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Sammanfattning

En validering av luftkvalitetsmodellsystemet SIMAIRt matdata har genomforts for aren 2014,
2015 och 2016 for partiklar (PM10) och kvavedioftD,). Matdata har hamtats fran svenska
datavardskapet for luftkvalitet och innefattar 2&tstationer i trafikmiljoer och 12 matstationer i
urban bakgrund.

FoOr var och en av matplatserna har kommunerna kiatsal syfte att inhamta uppdaterade och mer
representativa indata till berakningarna i SIMADBRtta inkluderar saval trafikdata (arsdygnstrafik,
andel tung trafik samt trafikvariation och kosiioati den man det fanns tillgangligt) som inforroati
om gatan och gaturummets dimensioner (skyltaddtzetti antal kérfalt, halkbek&mpningsmetod,
byggnadshojder, vagbredd och gaturumsbredd). Merdedj i SIMAIR har sedan genomfdrts for hela
kalenderar 2014, 2015 och 2016 och samma tidsawirfgtsom méatdata har sedan anvants.

Vid valideringen har ett antal statistiska indikatoundersokts for att kvantifiera modellens pnedéa
Jamforelse har gjorts for statistiska haltmattligh@t med miljokvalitetsnormer och
utvarderingstrosklar, dvs. arsmedelvarden och péteeav dygns- och timmedelvarden. Vidare har
relativt percentilfel och relativt direktivfel anngs, da dessa statistiska indikatorer i dagslagee &
som bast tolkar kvalitetsmalen for modellberaknirgyaigt Naturvardsverkets foreskrifter for kontrol
av luftkvalitet (NFS 2016:9) som speglar kvaliteédem i EUs luftdirektiv (2008/50/EG). Dock har
aven FAIRMODEs verktyg Delta-tool anvants for atfifam Target-diagram; Target haller for
tillifallet pa att utredas inom europeiska kommitténstandardisering (CEN) for att inféras som ny
statistisk indikator for kvalitetsmalen.

Slutsatserna fran valideringsstudien kan sammasfatim foljer:
PM10, trafikmiljéer:

» Det finns en tendens till 6verskattning av SIMAlIRgaknade halter av PM10 jamfért med
matningar, detta galler bade arsmedelvarde octegeeptils dygnsmedelvarde. Vad som
dock maste beaktas ar att i manga av dessa tréfiemhar kommunerna/Trafikverket — med
stor framgang — lyckats minska halterna av PM10 hj&h av dammbindningsmedel, vilket
inte har tagits hansyn till i emissionsmodellerimg&IMAIR. En 6verskattning av halterna &r
saledes att vanta.

» Avovanstaende anledning blir det inte helt strimgst utvardera kvalitetsmalet. Om detta
trots allt gors fas ett RDEmax for arsmedelvard® g8 for 2014 och 2015, samt 0.27 for
2016, vilket innebar att kvalitetsmalet (<0.5) Esumed stor marginal.

» P& analogt sétt blir det inte heller helt stringathutvardera modelleringens prestanda med
Delta-tool, men om detta &nda gors fas att avuéketaellan beraknade och uppmatta halter ar
storre for 2016 (MQI Target 1.45) an 2014-2015 (M@tget 1.30 — 1.37). Med detta matt
nas alltsa inte MQO (Model Quality Objective) soka sara< 1.

PM10, urban bakgrund:
e Fo6r PM10 i urban bakgrund finns ingen systematigd-teller underskattning i SIMAIR,
varken for arsmedelvarde eller 90-percentils dygrdatvarde; dverensstammelsen ar relativt

god jamfort med matdata.

« RDEmax ar 0.13 for 2014, 0.15 for 2015 och 0.162ft6. Detta innebar att kvalitetsmalen
klaras med god marginal.
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For 2014 uppfylls MQO (Model Quality Objective) clomed att MQI ar 0.876 enligt Target-
diagrammet i Delta-tool. Fér 2015 och 2016 ar dgi€il>1, vilket innebar att MQO inte
uppnas. Orsaken till detta ar att korrelationefdoalag.

NO,, trafikmiljoer:

For arsmedelvarden av N®an ingen systematisk over- eller underskattniotgnas i
modelleringen jamfort med matdata. Daremot kanasrecell underskattning av halterna av
NO, observeras for 98-percentils dygns- och timmeadia

Det bor beaktas att HBEFA version 3.2 har anvahesdkningarna med SIMAIR i denna
studie, vilket inte tar hansyn till de hogre N@missionerna fran dieseldrivna personbilar som
hur uppmarksammats pa senare ar. | HBEFA versi@rs8m implementeras i basar 2017 i
SIMAIR, tas hansyn till de hogre NOx-emissioneratta 6kar emissionerna av N@r
personbilar med i genomsnitt ca 10-15 % (SMHI, 20K&nsligheten i emissionsfaktorer ar
aven stor beroende pa vilka kosituationer som antas

Kvalitetsmalet for modellberakningar (<0.3 arsmedade; <0.5 for percentiler) klaras och
varden erhalls enligt foljande:

2014: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.25
2015: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.28
2016: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.21

2014: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.34
2015: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.42
2016: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.40

2014: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.48
2015: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.45
2016: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.30

Av Target-diagrammet fran Delta-tool framgar att$amtliga ar klarar SIMAIR MQO for
NO, i trafikmiljoer (MQI<1 for 90 % av stationerna);® for Target fas till 0.89 2014, 0.97
2015 och 0.92 2016.

NO,, uran bakgrund:

For NGy i urban bakgrund ar underskattningen i SIMAIR egstisk och stor, saval for
arsmedelvarde och 98-percentiler av dygns- och édeivarden. Storst ar underskattningen
fér kommuner i norra Sverige samt inlandet.

Kvalitetsmalet uppfylls for arsmedelvarde (max Ogn inte for 98-percentilerna av dygns-
och timmedelvarden (max 0.5):

2014: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.20
2015: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.23
2016: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.15

2014: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.74
2015: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax =0.78
2016: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.40

2014: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.68

2015: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.73
2016: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.85
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¢« Om man ska séarredovisa Nfr urban bakgrund i SIMAIR rekommenderas anvadeéaayv
korrektionsfaktorer i SIMAIR for 98-percentils dygpoch timmedelvarde, for att ta hansyn
till den systematiska underskattningen av halteoma foreligger enligt valideringen. Detta
bor i forsta hand goras tatortsvis. Om kommunerehaggen (representativ) matning i urban
bakgrund bor denna anvandas, om méatning saknanb@presentativ matning fran en
liknande tatort (storleksmassigt och geografiskt)damdas.

* Anmarkningsvart ar att, trots den stora underskajgn av de hégsta dygns- och
timmedelhalterna av NQ urban bakgrund, klaras MQO enligt Delta-tool ns¢ok marginal
(MQI<1); MQI for Target varierar mellan 0.66-0.75.

Bensen, trafikmiljoer:

« SIMAIR underskattar arsmedelhalterna for de tvéikingiljoerna i Goteborg, medan for
ovriga trafikmiljoer 6verskattas halterna nagottaet matstationer ar dock begransat.

» Kvalitetsmalet for modellberakningar klaras; RDEnd0.22 for 2014 och 0.37 for 2015.

Bensen, urban bakgrund
« Denna studie har avgransats till matningar med giler dygnsupplésning. Ingen validering

har darfor kunnat genomforas for bensen i urbaghgid eftersom data med denna
upplésning saknas i svenska datavardskapet féwvhiftet 2014-2016.
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1 Bakgrund

SIMAIR (Gidhagen et al., 2009; Omstedt et al., 204t ett webbaserat nationellt modellsystem fér
luftkvalitetsberakningar som kan anvandas for skenska kommuner for att utvardera halterna av
luftfororeningar i tatortsluft mot miljokvalitetsmmer, utvarderingstrosklar och miljokvalitetsmal
Frisk luft. SIMAIR drivs, forvaltas och utvecklas 8MHI i samarbete med Trafikverket och
Naturvardsverket.

Verktyget anvands bland annat av/for:

« Kommuner och luftvardsforbund for rapportering avdalldata till svenska datavardskapet
(se, t.ex., Kindell och Jones, 2015).

* Nationella luftkvalitets- och exponeringsberakninfse, t.ex., Andersson et al., 2014; SCAC,
2016).

e Olika utredningar om luftkvalitet vid t.ex. detdipering och kartering.
» Trafikverket anvander det i sin uppf6ljning ochardering av luftkvalitet.

« Inom FAIRMODE (2017) anvands modellen for att samstalla nationella griddade data for
kartering av luftkvalitet i Europa (composite mapugi.

* Verktyget anvands aven vid undervisning vid uniiet®ch hégskolor.

Varje ar forberaknas och sammanstalls av SMHIraldvandiga indata till beréakningarna i SIMAIR,
sasom bakgrundshalter, emissioner, meteorologentbsionsdatabaser for vagtrafik. En stor fordel
med SIMAIR &r att all dessa indata ar framtageninbiiggd i systemet, vilket innebar att det for
modellanvandare gar att komma igdng med berakmagdirekt. De indata som arligen tas fram gar
under begreppet basar. Basarsproduktionen genomides varen och da tas data fram for
foregaende kalenderar.

SIMAIR har tidigare validerats mot matdata frantat platser i Sverige (Andersson och Omstedt,
2009). Detta genomfordes for basar 2004 och 2@@5ultatet fran studien visade att SIMAIR
Overlag uppvisade god 6verensstammelse med matdatatt kvalitetsmalen for modellering klaras.
Halterna av kvavedioxid underskattades dock i émdderter. | en senare studie har SIMAIR
validerats mot matdata for aren 2006-2009 for ratitster i Stockholm, Goteborg och Umea
(Andersson och Omstedt, 2013). | den senare studgtades aven den nya resuspensionsmodellen
for vagtrafikens slitagepartiklar (NORTRIP) for $t& gangen i SIMAIR; en modell som for tillfallet
haller pa att implementeras i SIMAIR.

Det nyaste tillgangliga basaret ar i dagslagetti2886 (basar 2017 lanseras under varen 2018). Det
var saledes flertalet basar sedan som en stoiicekia genomfordes. En ny validering avseende de
senaste basaren 2014-2016 ar darfor nodvandigtféalerstalla kvaliteten pa SIMAIR och

identifiera omraden dar forbattring ar nodvandigkiérd.

2 Syfte

Att sakerstélla att SIMAIRs haltberékningar uppvigad kvalitet och dverensstammelse med matdata
och att de uppfyller kvalitetskraven enligt Natudsverkets foreskrifter for kontroll av luftkvalite

(NFS 2016:9) och darmed kvalitetsmalen i EUs Luékliv (2008/50/EG). Projektet syftar aven till

att identifiera omraden dar SIMAIR behéver vidasebittring och utveckling.

! http://www.smhi.se/tema/simair
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3 Metodik

3.1 Modellsystemet SIMAIR

SIMAIR (Gidhagen et al., 2009; Omstedt et al., 2Mrlett nationellt modellsystem for luftkvalitet
som kan anvandas for alla kommuner i Sverige. &ftarluftfororeningar harstammar fran olika
utslappskallor pa olika avstand fran omradet sadesas, anvander SIMAIR ett kopplat
modellkoncept dar olika spridningsmodeller och Haszr anvands pa olika skalor for att kunna
berakna totalhalterna i tatortsmiljoer. SIMAIR delahaltbidraget i:

« Regionalt haltbidrag: bidraget fran évriga Sverigd Europa
« Urbant haltbidrag: bidraget fran 6vriga utslappkkdhom den aktuella tatorten

« Lokalt haltbidrag: bidraget fran aktuella utslapggk for miljon som studeras (t.ex. det lokala
bidraget fran vagtrafiken pa den aktuella vaglapken

All ndédvandig indata, sdsom meteorologi, emissiauér bakgrundshalter (regionalt och urbant
haltbidrag), ar férberédknad och inbyggd i SIMAIRsEmet, men samtidigt ges majlighet for
anvandaren via anvandargranssnittet att justeeddrtdl de lokala haltberédkningarna om mer
detaljerade trafikdata eller gaturumsdimensionandiatt tillga.

SIMAIR anvéands idag for 50-talet kommuner i Svergh har tidigare validerats mot méatdata fran
40-talet olika miljoer bade i gaturum och urbandyakd (Andersson och Omstedt, 2009; Andersson
et al., 2010; Andersson och Omstedt, 2013). Flppdikationer av SIMAIR finns; SIMAIR-vag for
gaturum och nara 0ppna raka vagar, samt SIMAIRrogsfor mer komplicerade 6ppna
trafikmiljoer.

Nedan ges en beskrivning av spridningsmodellerhadedndata som anvéands pa de olika skalorna.

3.1.1 Regionalt haltbidrag i SIMAIR

For forberakning av haltfalt p& regional skalaM8IR anvéands MATCH-modellen (Robertson et
al., 1999; Andersson et al., 2007). MATCH ar enelesk spridningsmodell som beskriver transport,
kemisk omvandling samt deposition av luftfororeringor bidrag fran Europa anvands MATCH-
Europa med den rumsliga upplosningen 22 km x 22&mfor bidraget frdn Sverige anvands
MATCH-Sverige med den rumsliga upplésningen 11 kil >km. Férutom MATCH anvands ocksa
tvadimensionell variationell dataassimilering meétdata, fora att ytterligare 6ka kvaliteten pa
berakningarna.

MATCH drivs med tredimensionella meteorologiskaadath i SIMAIRS tillampning av MATCH
anvands meteorologiska data fran ECMWFs deterrskasiaderprognosmodell (fér basaren innan
2016 anvandes HIRLAM). European Centre for Mediuamée Weather Forecasts (ECMWF)s
modell ar en varldsomspannande numerisk vaderpsogodell som anvants under lang tid pA SMHI
samt andra vaderinstitut. Den rumsliga upplésnirigeh1° x 0.1° och tidsuppl6sningen &ar 3 timmar.
For emissioner i Europa anvénds emissionsdateEkEP (European Monitoring and Evaluation
Programme) med upplésningen 50 km x 50 km och 8verige anvands geografiskt férdelade
emissionsdata fran SMED (Andersson et al., 2017 omesamplad upplosning 10 km x 10 km.

| Figur 1 visas ett exempel pa regionala samt wlimkgrundshalter fran 2016 fran SIMAIR for
partiklar (PM10) och kvavedioxid (N Av figuren framgar att det regionala haltbidregespeciellt
betydelsefullt for PM10, medan haltpaslaget i té&toér storre for N

2 Multiple-Scale Atmospheric Transport and Chemistigdeling System
% http://www.emep.int/
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3.1.2 Urbant haltbidrag i SIMAIR

Urbant haltbidrag av luftféroreningar i SIMAIR féekiknas med ett rutnat om 1 km x 1 km med den
urbana spridningsmodellen BUM (Andersson et alL020BUM bestar av tva spridningsmodeller:

e For marknara emissionskallor (sdsom vagtrafik) adsén bakattrajektoriemodell som
aggregerar emissioner inom ett influensomrade upmst vindriktningen for att berakna halten i
en gridpunkt.

«  For utslapp fran hogre punktkallor (till exempebhdskorstenar) gors berakningar med en
Gaussisk plymmodell (SMHIs modell Dispersion).

De meteorologiska data som anvands i BUM ar frangaged systemet Mesan (Haggmark et al.,
2000). Det bygger pa optimal interpolationstekif all tillgéanglig data fran synoptiska och
automatiska vaderstationer tillsammans med datevéiélersatelliter, vaderradar och modeller viktas
samman for att pa basta satt representera de ®&daddrforhallandena for en viss plats och tidpunkt
Berékningarna i Mesan gors med en horisontell ugophiy pa 2.5 x 2.5 km (for basar innan 2016
anvandes upplosningen 11 km x 11 km) samt en tpiésping pa 1 timme.

| berékningarna av urbant haltbidrag anvéands gdéisgtdordelade emissionsdata fran SMED
(Andersson et al., 2017) med upplésningen 1 knkm1

For att inte dubbelrakna haltbidrag pa regionapedtive urban skala gors aven en korning i MATCH
med samma emissionskallor som tas med i BUM-benglemi. Dessa haltbidrag subtraheras fran
MATCH-kdrningen over hela Sverige for att undvikebtelrakning av de urbana kéllorna i och vid
tatorten i fraga.

| Figur 1 visas ett exempel pa regionala samt wliskgrundshalter fran 2016 fran SIMAIR for
partiklar (PM10) och kvavedioxid (N Av figuren framgar att det urbana haltbidragatqrtens
haltbidrag) generellt ar storre for N@n PM10, och darmed &r de rumsliga urbana graseastorre
for NO, an PM10.

F

68
B 55

42

29

17
sla

Figur 1. Bakgrundshalter (regionalt + urbant haltbidrag) fiZ88IMAIR ar 2016 for PM10 arsmedelvarde
(vanster figur) respektive NGirsmedelvarde (hoger figur). Enhet: [ug°mVisualisering fran
FAIRMODEs Composite mapping (http://fairmode.jrcegcopa.eu/ecmaps/).
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3.1.3 Lokalt haltbidrag i SIMAIR

For berakning av lokalt haltbidrag i SIMAIR, somrg@v anvandaren sjalv, anvands nagra olika
lokala spridningsmodeller:

»  Omdet ar ett gaturum, dvs. det finns byggnadespdller bada sidor i vagens narhet, anvands
SIMAIR-vag och modellen OSPMOSPM (Berkowicz, 2000) &r en modell utveckladaniark
och som har anvants i manga olika delar av varldé@nen anpassad version finns implementerad
i SIMAIR. OSPM bestar dels av en spridningsmodilldtt berakna den direkta plymen fran
vagtrafikens utslapp, dels en boxmodell som beskrigcirkulationen av féroreningar som
uppkommer i gatummet till f6ljd av byggandseffekirOSPM &ar en semi-empirisk modell som
betraktar byggnader som homogena slutna fasadiertgehalls tva meter fran fasaden, tva
meter 6ver marken, pa respektive sida om gatamepresenterar medelhalten éver vagavsnittet.

*  Om trafikmiljon ar 6ppen, dvs. byggnader saknasgilbes halterna med SIMAIR-vag med
spridningsmodellen OpenRoad (Gidhagen et al., 20@4)er erhalls tva meter éver marken, pa
ett givet avstand pa respektive sida om vagen sonsgecificeras av anvandaren.

«  Omden 6ppna trafikmiljon ar komplex och bestaflentalet linjekallor som samverkar till
halterna gors berakningar med SIMAIR-korsning. Miesresom da anvands &r Dispersion-Road
(Omstedt, 2007). Det ar en Gaussisk plymmodell kerdknar halterna i ett tvadimensionellt
rutnat, dar hansyn tas till samverkan mellan flexjakallor (t.ex. i korsningar).

»  Omdet ar punktkallor som berédkningar gors fox.ttedga skorstenar eller smaskalig vedeldning,
anvands istallet den Gaussika plymmodellen DispefBioint (Omstedt, 2007).

Aven pa den lokala skalan anvands meteorologiNtésan-systemet.

Vad galler avgasemissioner anvands emissionsfakidre HBEFA. Notera att det &r version 3.2 som
anvands i basar 2014-2016 i SIMAIR. HBEFA versia® Bar implementeras i SIMAIRs basar 2017,
vilket har hogre emissionsfaktorer av N@r dieseldrivna personbilar, i synnerhet nyared=u

klasser. Detta ar ett satt att ta hansyn till fugkem fordonsindustrin som uppmarksammats senaste
aren, vilket har orsakat hogre emissioner ay M@ vad HBEFA tidigare har beskrivit. Detta arsallt
nagot som inte tas hansyn till i SIMAIR-modellermgav basar 2014-2016.

Emissioner for uppvirvling av vagdamm beraknas eedemi-empirisk modell beskriven i Omstedt
et al. (2005). For tillfallet pagar implementeriang den nya resuspensionsmodellen NORTRIP i
SIMAIR, men valideringen i detta projekt avser iggensionsmodellen enligt Omstedt et al. (2005).
Trafik- och vaginformation baseras pa Trafikverkedsionella vagdatabas (NVDB), men dessa indata
ar mojliga for anvandaren att uppdatera och justaliet har gjorts i denna valideringsstudie genom
personlig kontakt med respektive kommun.

Modellering av NQ-kemi (NO-NGQ-O3) gors i SIMAIRs lokala och urbana modeller med s&@m
metoder som finns beskrivna i Hertel and Berkowik&89).

3.2 Matplatser och indata till modellberakningarna

| den har studien jamférs SIMAIRs modellerade hatepartiklar (PM10), kvavedioxid (NpPsamt
bensen med uppmatta halter fran matningar badékrmiljoer (saval gaturum som 6ppna/halvéppna
vagar) samt urban bakgrund.

“ Operational Street Pollution Model
® http://www.hbefa.net/e/index.html
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All luftkvalitetsmatdata har erhallits fran svensia@avardskapet for luftkvalitet (SMHI, 2017). Imge
extra kvalitetsgransking av méatdata har skett anggpunkten ar att data ar:

« Kvalitetssédkrade och rattade av kommunerna somalpgorterat in data.

e Matningarna ar utférda med en metod som ar godkériRleferenslaboratoriet for tatortsluft —
matningar som likvardig med referensmotoden.

« Kalibrering av matinstrumenten har skett enligegkrifterna.

| féljande underavsnitt ges en sammanstallning deematplatser som har inkluderats i valideringen
och en redovisning av de indata (trafikdata ochrgaisdimensioner) som har anvants i
modelleringen i SIMAIR.

3.2.1 Trafikmiljber/gaturum

| Tabell 1 ges en sammanstalining éver de matstatiotrafikmiljoer/gaturum for aren 2014-2016
som har inkluderats i studien. Vid urvalet av natsher har det efterstravats att fa bra spridning
geografiskt i landet, olika typer av trafikmiljoerpresenterade (bade gaturum och mer 6ppna
trafikmiljder) samt bra datatackning vad géller daa (mestadels hela kalenderar).

Miljo- och stadsbyggnadsférvaltningar har sedant&itats i varje kommun for att samla in
uppdaterade indata (trafikdata och gaturumsdimessjdill modelleringen i SIMAIR. Dessa indata
visas i Tabell 2 (trafikdata) och Tabell 3 (gatusgimensioner). Indata fran kommunerna bygger i de
flesta fall pa trafikmatningar, men en del paraaretsasom andel tung trafik mm) kan i vissa fatava
uppskattningar gjorda av kommunerna. Andel dubbgéckintersasongen baseras i de allra flesta falll
pa standardvarden som finns i SIMAIR per Trafikwedgion, vilket baseras pa stickprovsmatningar
som Dackbranschens informationsr§dr pd uppdrag at Trafikverket.

Notera att indata enbart har samlats in for 202045. Vid modelleringen fér 2016 har samma
indata som 2015 anvants, dvs. inga nya trafikdatsamlats in, vilket &r en osékerhet att beakta i
modellberdkningarna for 2016.

Utdver arsdygnstrafik (ADT) har dven végtrafikeygasmassiga tidsvariation erhallits fr&n nagra
kommuner. De flesta kommuner har dock kunnat gendpia, eller i de flesta fall, uppskattade
kosituationer i enlighet med klassificeringen enHBEFA som anvands i SIMAIR (fritt fléde, tung
trafik, ko respektive stopp och kor).

6

https://lwww.trafikverket.se/contentassets/af96cthB7#7a598cb2915bc5739b2/dackundersokning_pv_vidter
015.pdf
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Tabell 1. Matstationer i gaturum 2014-2016 som har inkludsratlenna valideringsstudie av SIMAIR. Data
har erhallit fran svenska datavardskapet for luéthtet (SMHI, 2017).

Kommun Gata Matar PM10 NO » Bensen
Borlange Stationsgatan 16 2015 X

Gavle Sodra Kungsgatan 8 2014, 2016 X X

Goteborg K%E%S\E’ﬁcég'%‘;” 2014, 2015, 2016 X X X
Goteborg Spra'zagf)gata” 2015, 2016 X X X
Halmstad Viktoriagatan 2014, 2015, 2016 X

Helsingborg Drottninggatan 2014, 2015, 2016 X

Helsingsborg Sodra St(z&kic))cksgatan 2014, 2015 X

Jonk6ping Barnarpsgatan 2014, 2015, 2016 X

Jonk6ping Kungsgatan 2014, 2015, 2016 X

Karlstad Hamngatan 2014, 2015, 2016 X

Landskrona Eriksgatan 2014, 2015 X

Malmo Bergslagsgatan 2014, 2015, 2016 X

Malmo Dalaplan 2014, 2015 X X X
Norrképing Kungsgatan 2014, 2015, 2016 X

Norrképing Ostra Promenaden 2014, 2015, 2016 X

Stockholm Hornsgatan 108 2014, 2015, 2016 X X

Stockholm Hornsgatan 85 2014, 2015, 2016 X

Stockholm (Eéll_,”:;islszisnsg;g?eednen) 2014, 2015, 2016 X X

Stockholm Sveavéagen 59 2014, 2015, 2016 X X

Sundsvall Kdpmansgatan 11 2014 X

Sundsvall Strandgatan 10 2014, 2015, 2016 X X

Umea Véstra Esplanaden 2015, 2016 X X

Uppsala Kungsgatan 42 2014, 2015, 2016 X X

Vasteras Stora gatan 2015 X

Orebro Rudbecksgatan 2014, 2015, 2016 X
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Tabell 2. Trafikdata som anvands som indata till modellermg&IMAIR.ADT anger trafikflodet uttryckt
som arsmedelvarde av antal fordon per dygn. Upggitt kommer fran Miljo- och
Stadsbyggnadsforvaltningarna i respektive kommiméodor de flesta parametrar uppmatta
varden, men kan i vissa fall, om data saknas, ua@skattningar.

Andel Skyltad u
Tatort Gata Ar [for d(')ar\%- nl tung hastighet r';:ﬁlk;ilé?gap;
Y9 trafik [%] [km/h] 9
Borlange Stationsgatan 16 2013 3800 24 30 Sand
Gavle Sodra K‘gngsgata” 2015 12 300 4 30 Sand
.. Kungsbackaleden 2014 95 380 9
Goteborg (E6 vid Garda) 2015 101 060 9 70 Salt
.. Spréangkullsgatan 2014 9990 12
Goteborg (Haga) 2015 10 350 12 50 Salt
Halmstad Viktoriagatan 2015 30 000 6 40 Salt
Helsingborg Drottninggatan 2014 18 300 9 50 Salt
Sddra
Helsingshorg Stenbocksgatan 2014 15 200 6 50 Salt
(M1)
Jonképing Barnarpsgatan 2015 13 050 7 50 Salt
Jonképing Kungsgatan 2010 17 910 7 50 Salt
2014 12 690 8
Karlstad Hamngatan 2015 10 980 8 40 Salt
Landskrona Eriksgatan 2015 8 738 7 40 Salt
Malmo Bergslagsgatan 2015 13 800 11 40 Salt
Malmo Dalaplan 2015 32 300 5 40 Salt
- 2014 12 590 1.2
Norrképing Kungsgatan 2015 12 770 12 30 Salt
- - 2014 18 890 2
Norrképing Ostra Promenaden 2015 17 460 > 40 Salt
2014 50
Stockholm Hornsgatan 108 2015 22 300 4 30 Salt
2014 50
Stockholm Hornsgatan 85 2015 22 300 4 30 Salt
Lilla Essingen 2014 126 950 7
Stockholm (E4, Essingeleden) 2015 134 400 7 70 Salt
Stockholm Sveavagen 59 2013 22 900 7 50 Salt
. 2014 14 630 6
Sundsvall Kdpmansgatan 11 2015 15 060 7 50 Sand
2014 25120 13
Sundsvall Strandgatan 10 2015 21 210 5 50 Salt
° N 2014 21 040 9
Umea Véstra Esplanaden 2015 21 510 1 40 Salt
Uppsala Kungsgatan 42 2014 10 590 18 50 Salt
Vasteras Stora gatan 2014 3150 8 30 Salt
- 2013 15 370 6
Orebro Rudbecksgatan 2015 15 100 6 50 Salt

* For de gator dar sand anges i tabellen 6kas resusionen i enlighet med formuleringar i SIMAIR for
sandning (funktionen sandning aktiveras).
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Tabell 3. Gaturumsdimensioner, samt egenskaper for gatowma, anvands som indata till modelleringen i
SIMAIR.Uppgifterna kommer Milj6- och Stadsbyggnadsfoniatiarna i respektive kommun. For
de flesta kommuner &r dock dubbdacksandelar angiwitigt standardvéarden i SIMAIR.

Hushojd Andel
Tatort Gata [m] Gaturums-  Vagbredd Antal dubback
sidal/sida  bredd [m] [m] korfalt vintertid

2 [%]
Borléange Stationsgatan 16 8/12 27 8 1+1 82
Gavle Sodra Kungsgatan 8 18/10 23 15 242 82
Géteborg K‘iggiﬁfgg’%‘;ﬁ“ 1017 64 28 3+3 64
Goteborg Sprar&ﬂ;‘g{:)gata” 20/5 19 12 142 63
Halmstad Viktoriagatan 11/0 35 16 2+2 64
Helsingborg Drottninggatan 24/15 31 21 242 43
Helsingsborg ~ Sodra St%[‘/lbl‘;Cksgata” 12/15 21 18 242 43
Jonképing Barnarpsgatan 10/10 14 9 1+1 56
Jonképing Kungsgatan 20/22 35 17 2+2 56
Karlstad Hamngatan 16/14 24 14 2+2 72
Landskrona Eriksgatan 9/6 17 7 1+1 43
Malmo Bergslagsgatan 12/12 29 20 3+2 43
Malmo Dalaplan 21/12 64 29 4+4 43
Norrképing Kungsgatan 10/12 13 8 1+1 72
Norrképing Ostra Promenaden 17/8 28 20 2+2 72
Stockholm Hornsgatan 108 25/25 23 14 242 27
Stockholm Hornsgatan 85 25/25 23 14 242 27
Stockholm (E:'”é‘s'szfnzg?e%”e . 0/0 0 35 444 57
Stockholm Sveavagen 59 24/24 33 16 2+2 46
Sundsvall Kdépmansgatan 11 10/10 18 10 1+1 85
Sundsvall Strandgatan 10 0/10 35 20 242 87
Umea Véstra Esplanaden 10/12 36 22 242 93
Uppsala Kungsgatan 42 15/12 28 20 3+2 24
Vasteras Stora gatan 15/18 18 9 1+1 74
Orebro Rudbecksgatan 10/18 45 19 3+2 75

3.2.2 Urban bakgrund

| Tabell 4 ges en sammanstallning 6ver de matsiatiourban bakgrund som ingar i valideringen av
SIMAIRs bakgrundshalter (dvs. summan av regionet wrbant haltbidrag i SIMAIR). De flesta av
dessa matningar utfors i takniva, vilket ar meptesentativt vid jamforelse med SIMAIRs
modellerade urbana halter pa 1 km x 1 km (Johanstsah, 2010). Emellertid har nagra matstationer
av urban bakgrund 2-3 m ovan markniva ocksa inkhtdet.ex. Lund), eftersom antalet matstationer
ar sa fa.
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Tabell 4. Matstationer i urban bakgrund som har inkluderatiehna studie. Data har erhallit fran svenska
datavardskapet for luftkvalitet (SMHI, 2017).

Kommun Plats i urban bakgrund Météar PM10 NO -
Nils Ericsonsgatan

Goteborg (Femman-husets tak) 2014, 2015, 2016 X X
Halmstad Kyrkogatan 5 2016 X
Hoganas Tivolihuset 2014, 2015 X

Kiruna Mangigatan 25 2015, 2016 X X
Landskrona Polishuset 2014, 2015 X
Luled Stadshuset 2015, 2016 X
Lund Urbanmatnétet 2014, 2015, 2016 X
Malmo Radhuset 2014, 2015, 2016 X
Stockholm Torkel Knutssonsgatan 2014, 2015, 2016 X
Trelleborg Urbanmatnatet 2014 X
Uppsala Klostergatan 2014, 2015, 2016 X
Ystad Ostra Forstaden 2014 X

3.3 Valideringsmetodik

Denna studie féljer den valideringsmetodik somdrarants i de tidigare valideringarna av SIMAIR
(Andersson och Omstedt, 2009; Andersson och Omst8iIB). Detta beskrivs i foljande delavsnitt
som handlar om statistiska indikatorer som anvaDdia-tool samt kvalitetsmal for
modellberdkningar.

3.3.1 Statistiska indikatorer

For att kvantifiera spridningsmodellers prestanftam av 6verensstdmmelse med uppmatta
haltnivaer anvéands statistiska indikatorer. | destodie har ett antal indikatorer valts for attés#gt
det gar ge en fulltdickande, men samtidigt lattqlleahlys.

Det mest grundlaggande statistiska matt (lagesiraftkvalitetssammanhang ar
medelkoncentrationen av luftféroreningen tver ess tidsperiod:

c==c (1)

n
i=1

S|

dar C, kan vara exempelvis timmedel- eller dygnsmedefigalen viss tidpunkt octm &r antalet
observationer.

Da miljckvalitetsnormerna (MKN) for utomhuslufteisierige inte enbart ar definierade for
arsmedelvarden, utan aven satter granser for aneaskridanden av en viss haltniva for dygns- och
timmedelvarden, ar det aven fordelaktigt att inféda respektive 98-percentiler av dygnsmedelvarden
och timmedelvarden. Med dessa percentiler menas:

- 90-percentilen (90%-il) ar variabelvardet (halteain underskrids av hégst 90% och éverskrids
av hogst 10% av observationerna (dygns-/timmedielimel).

- 98-percentilen (98%-il) ar variabelvardet (halteajn underskrids av hégst 98% och éverskrids
av hogst 2% av observationerna (dygns-/timmedeired).

Standardavvikelse ar ett matt som ofta forekommer, och definieram:so
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_ |1 e Ay
J—\/n_li;(ci C) 2

For att gora jamforelser med kvalitetsmalet pa ribdeikningar enligt Naturvardsverkets foreskrifter
for kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9), som spagkravet pa modeller enligt EUs Luftdirektiv
(2008/50/EG) (model quality objectives), infors keggpet relativt percentilfeRPE) och relativt
direktivfel (RDE):

O, -M
RPE=|—" P (3)
Op
RDE:w )
LV

dar O, ar uppmatt halt for aktuell percenth] ; ar beraknad halt for aktuell percenfd,,, ar

uppmatt halt som ar narmast gransvardet enligt MKN,, &r motsvarande modellerad halt agh

ar gransvardet enligt MKN (t.ex. 50 pg¥fir PM10 dygnsmedelvarde). Tolkningen av
kvalitetsmalen har tagits fram inom ramen for debpeiska initiativet FAIRMODE (Denby et al.,
2011). Mer om det beskrivs i Avsnitt 3.3.3.

Andra statistiska indikatorer som kommer att aneéridzalideringen ar:

Korrelationskoefficientr som anger den linjara samvariationen mellan upjaneéh beradknade
halter, det vill sdga hur stark det linjara samteamaellan dem &r. Detta sambandsmatt definieras
enligt:

z (Cimod _ Cmod)(cimétt _ Cmétt)
r=—= (5)
(Cimod -C mod) 2 (Cimétt -C métt) 2

dar mod anger beraknat ochnat! uppmatt halt.

Root mean square err®®MSE ar ett mycket anvandbart matt for att kvantifiavaikelsen mellan
modellerade och uppmatta haltnivier. Den definisoas:

1 "

Om RMSE sedan normaliseras med osakerheterna$enaitionerna (méatningarna), erhalls den
statistiska indikatorn Target. Detta matt ar dettredm FAIRMODE har foreslagit som mest réattvisa
indikator for modellprestanda, och detta hallertiitféllet pa att utredas inom europeiska komnmitté
for standardisering (CEN) for att inféras. Docldat fortfarande RPE och RDE som juridiskt &r den
basta tolkningen av kvalitetsmalet fram tills dattsTarget har standardiserats. Target definievas s

1yn mod _ ~mitt
RMSE 1\/521':1(‘31' -2

2RMS, ~ 2 Ton 2 (7)

nzi=1Vi

Target =
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darRMS, ar kvadraten pa medelvardet av matningarnas dsétkér En stor fordel med Target ar att
man vager in flera olika egenskaper i samma bedt@gnbiand annat RMSE och darmed korrelation,
bias, mm. Notera ocksa att Target aven vager imimgdrnas osakerhet; laga haltnivaer har generellt
hogre matosakerhet an hoga haltnivaer, likasa kitnsakerheten skilja sig mellan olika féroreningar.

| Tabell 5 ges en sammanfattning av tolkningenewlika statistiska matt och indikatorer som inigar
studien.

Tabell 5.  Statistiska matt och indikatorer som ingar i vatidgen av SIMAIR. Denna f6ljer Andersson och
Omstedt (2013).

Statistiskt matt Matematisk definition Intervall . Fullsti?i.ndlg
Overensstammelse
Medelvérde, — 1<
_ c== C. 0 till mod _ ~ matt
c - Zl . c™=C
N-percentil Variabelvardet (halten) som underskrids av hdgst g e
Py N% och &verskrids av hégst 100-N% av 0 till = Py = Py
observationerna
1 < =
Standardavvikelse, o o= /—>(C -C)? 0 till O od = O
n _1 i=1
Relativt percentilfel, O, -M
P RPE=|—f P 0 till RPE=0
RPE O,
Relativt direktivfel, O, M
RDE =YLV, 0 till RDE=0
RDE LV
n _ —_
z (C mod __ Cmod)(c métt __ Cmétt)
i i
. - _ o
Korrelatlonfkoeﬁ|0|ent, r = nl = 0till 1 r=1
\/Z (Cimod _ Cmod) 2 Z (Cimétt _ Cmétt) 2
i=1 i=1
1 n
Root mean square _ d Aty 2 _— _
error, RMSE RMSE = EE(Cimo - Cima ) O dll RMSE =0
i=1
1 d Atty2
1 \/ﬁz?ﬂ(cimo — ™ " Target =0
Target Target = > S 0 till « (Target < 0.5)
=y _y2
n&i=1>i

3.3.2 Delta-tool

Inom ramen for EU-initiativet FAIRMODE (Forum foridQuality Modelling in Europe;
http://fairmode.ew.eea.europa.eu/) har ett nytinaeringsverktyg tagit fram som syftar till attee
snabb och fulltdéckande diagnostik dver modellpregasor luftkvalitetsmodeller och meteorologiska
modeller. Verktyget heter Delta-tddqThunis et al., 2015) och tillampas liksom tidigar
valideringsstudie (Andersson och Omstedt, 2013%&dkom denna studie, se Figur 2.

" http://agm.jrc.ec.europa.eu/index.aspx
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| Delta-tool ar det maijligt att utvardera enskildétstationer, exempelvis genom tidsserier och
scatterplots for enskilda ar och stationer, mem&amnmanfattande figurer for manga stationer i form
av exempelvis scatterplots, Taylordiagram, Targep@dim och sammanfattande statistiktabeller.

Till var och en av de olika statistiska matten oalikatorerna har FAIRMODE tagit fram forslag pa
kriterier (performance criteria) som ett bra beiégsresultat anses ska kunna uppfylla. Dessa ieiter
kompletterar saledes kvalitetsmalen (RPE och RBI)) ar inte juridiskt bindande. Mer om dessa
kriterier ges i Thunis et al. (2015).

Notera att Delta-tool fortfarande haller pa attaailas och finjusteras inom FAIRMODE. En av de
aspekter som just nu haller pa att testas ut ka wilatoséakerheter, inom olika haltintervall, sora sk
anvandas.

| denna validering anvands Delta-tool version 5.5.

) JRC - Fair Mode. =8| %

Elaboration/Parameter Info r 8 S V~ o CRMSE
Statistic Deily (PH10) al
Diagran Terget (O1) C

;;;;;;;;;;;;;;;

Stat:  Mesn Tine:  preserve (none)

Date/Period Selection
Season i
Hour type a
Hor  Day Meth
) r
Dse L
e ey 5 BIAS K O

@) @) 2y

Stats

Figur 2. | denna valideringsstudie har verktyget Deltatteersion 5.5 (Thunis et al., 2015) anvants for
jamforelse mellan modellerade och uppmaétta halter.

3.3.3 Kvalitetsmal for modellberakningar

Enligt Naturvardsverkets foreskiften for kontroll laftkvalitet (NFS 2016:9) finns kvalitetsmal
uppstéallda som luftkvalitetsmodeller ska uppfylidka aterspeglar kraven pa modellberakningar som
finns definierade i EUs Luftdirektiv (2008/50/E@Jodellosakerheten definieras i Luftdirektivet som:
"den storsta avvikelsen mellan méatt och berdkndtdf®a90 % av individuella matstationer, dver den
betraktade perioden, vid gransvardet utan attnaywitill tidpunkten fér handelserna. Stationeromns
anvands for jamforelsen skall vara representativaiodellskalan. Det framgar ocksa att om antalet
stationer ar mindre &n 10 skall alla stationer ades vid utvardering av modellosakerhet.

Kvalitetsmalen finns angivna i Tabell 6. Som framgé tabellen skiljer sig kvalitetsmalet at,

beroende pa vilket amne och vilken tidsupplosniomg avses. Exempelvis far modeller hdgst ha en
osakerhet pa 50 % for N@ygns- och timmedelvarden.
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Tabell 6.  Kvalitetsmal for luftkvalitetsmodellering enligt davardsverkets foreskrifter for kontroll av
luftkvalitet (NFS 2016:6) som aterspeglar kvalitedden i EUs luftdirektiv (2008/50/EG).

Benso(a)pyren, PAH,
Osakerhet for S0z, NOz, Phik ol QO AT arsenik, kadmium,
. NOx och PM2.5 och Bensen relaterade NO .
beraknad halt nickel, totalt
CcO bly och NO » L .
kvicksilver i gasform
Timmedelvarde 50 % - - 50 %
IZ/Iede.Ivarde for 50 % i i 50 %
atta timmar
y Annu gj
0,
Dygnsmedelvarde 50 % faststalit
Arsmedelvarde 30 % 50 % 50 % - 60 %

Tolkningen av kvalitetsmalen &r inte trivial, me&win FAIRMODE (Denby et al., 2011) har tva
matematiska matt tagits fram; relativt percenti(fRPE, se ekvation 3 tidigare) samt relativt
direktivfelfel (RDE, se ekvation 4 tidigare). Deggdller fram till dess att Target har standardisera
och inforts i lagstiftningen.

Varfor tva matt anvands beror pa att de ar lamgbgalika situationer, beroende pa hur halterna
forhaller sig till gransvardet (Referenslaboratbfie tatortsluft — modeller, 2018). Fordelen mediR

ar ju att modellprestandan verkligen utvarderagfénsvardet enligt MKN, vilket ju ar ett viktigt
anvandningsomrade for spridningsmodeller. Emetiedin dygns- och timmedelhalterna &r ldga och
val underskrider gransvardet, vilket ofta ar faltietsvenska forhallanden, rekommenderas
anvandning av RPE. Orsaken &r att utvardering ni2f &3 skulle riskera att aterspegla de mest
extrema halterna, vilka kan vara orsakade av sluisgiga handelser, sdsom brander,
fasadrenoveringar, fyrverkerier mm. For arsmedelsdarekommenderas daremot RDE att anvandas
for halter som val underskrider gransvardena, médaia bér anvandas vid hdga halter.

Ett anvandarvanligt Excel-verktyg for berdkningRRE och RDE har utvecklats av
Referenslaboratoriet for tatortsluft — modélleflket har anvants i denna studie.

RPE och RDE har dock vissa brister och kan i isbaara missvisande som indikator fér modellers
prestanda (exempelvis kan korrelationen vara lstén helst, &ven om RDE och RPE blir perfekta).
Dar ar istallet Target (ekvation 7 tidigare) ettrmigtvist matt, da det aven tas hansyn till katieh,

bias och &ven matningarnas osékerhet. Fram tdl dagd arget ar standardiserat och infort i
lagstiftningen ar det dock RPE och RDE som ar éenmmenderade tolkningen av kvalitetsmalen,
men Target tas aven fram inom denna studie sontjaiet.

3.3.4 Tolkning av Targetdiagram

Ett av de viktigaste diagrammen for modellutvandgiér Target-diagrammet (Jolliff et al., 2009); det
ar den statistiska indikatorn Target som utredmi@EN for standardiserad modellutvardering.

Target definieras som RMSE normaliserat med osé&kentfor observationerna 2RM$ekvation 7)

och ett Targetdiagram kan konstrueras dar Targenliseras i form av avstandet till origo. Detta
visas i Figur 3. X-axeln anger centrerat root meguare error CRMSE och y-axeln anger Bias och
dess tecken (bada axlarna ar normaliserade meeérbgign for observationerna 2Rp)SBias ar
avvikelsen mellan modellerat och uppmatt arsmedeévatifran diagrammet kan man saledes utlasa
medelbias, men aven indirekt fas och amplitud i metdl att det finns ett samband mellan RMSE,
korrelationskoefficient och standardavvikelse.

Saledes, ju narmare origo en punkt ar i ett Targgtdm, desto battre ar resultatet. Diagrammet ger
ocksa information om vad huvudorsaken till avvikelsnellan modellen och observationen &r; om
felet domineras av lag korrelation ar punkterna@a negativa sidan av x-axeln medan om felet
domineras av stor avvikelse i amplitud/standardealse ar punkterna pa den positiva sidan pa x-
axeln. Som namndes tidigare ger det aven informatio bias och dess tecken.

® http://www.smhi.se/reflab/kvalitetssakring/kvalitsakring/verktyg-for-utvardering
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Tre stycken fall kan utlasas fran Targetdiagramsetigur 3:

a) Target< 0.5: | detta fall ar RMSE mellan modellerad oclseverad halt mindre an
osakerheten hos matningarna. Modellens resuliaigivomsnitt inom osakerhetsintervallet
hos matningarna. Detta innebér att ytterligaredtiring av modellens prestanda inte &r
meningsfull i jAmforelse med dessa métningar.

b) 0.5 < Targek 1.0: | detta fall &r RMSE mellan modellerad ocsetverad halt i genomsnitt
storre &n osdkerheten hos matningarna, men modeliefortfarande vara en béattre prediktor
for atmosfarens "verkliga” kemiska tillstand an mégarna.

c) Target > 1.0: | detta fall &r modellens resultagi@ fran atmosfarens "verkliga” kemiska
tillstdnd &n méatningarna.

1.0 foreslas inom FAIRMODE att vara kriteriet (mbdaality objective for Target, dvs. att ett
godkant modellresultat ska ha ett Target-varde reiéd 1.0).

BIAS/2RMS,
/

> CRMSE/2RMS,

Felet domineras av
skillnad i modellens
och matningens
standardavvikelse

Felet domineras
av lag
korrelation

Figur 3.  Schematisk skiss dver ett Target-diagram. Grddrhgen linje anger Target = 1 och grén streckad
linje Target = 0.5. Tre stycken fall kan utlasa&rfrTargetdiagrammet (a, b och c), vilket forklaras
texten ovan.
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4 Resultat och diskussion

4.1 PM10

4.1.1 PM10 - trafikmiljoer

Valideringsresultat for SIMAIR avseende PM10 iikafiljoer sammanfattas i Tabell 7 dar en
jamforelse visas mellan uppmatta och modellerattehatabellen anges aven en korrektionsfaktor
(uppmatt/modellet) for var och en av trafikmiljdarmMotsvarande jamférelse mellan uppmaétt och
beréknad halt av PM10 for trafikmiljoer visas i &igh.

Som framgar av tabellen och figuren ar tendenseBIBIAIR Overskattar halterna av PM10, i
synnerhet for ar 2016. Detta ar dock att forvaet@rsom ingen hansyn till anvandning av
dammbindningsmedel har tagits i modelleringen auspension i SIMAIR. | manga av dessa
trafikmiljder har kommunerna/Trafikverket — medrsimmgang — lyckats minska halterna av PM10
med hjalp av dammbindningsmedel sasom CMA (se, peiiis, Burman, 2017, Goteborgs Stad,
2016, SVT Nyheter Jonkoping, 2016 ). Saledes d@ivenskattning av PM10-halterna att vanta i
modelleringen. En uppfdljning av PM10-6verensstamerekan dock vara motiverad i kommande
basar i SIMAIR.

| SIMAIRs nuvarande resuspensionsmodell gar detattt modellerna processen med dammbindning,
men det gar det daremot att gora i NORTRIP-modglitken pa sikt kommer implementeras i
SIMAIR.

Notera att for 2016 har inga uppdaterade trafikifpgrgnhamtats fran kommunerna, vilket innebar att
osakerheterna i modelleringen ar nagot hogre detfaenna paverkan bedoms dock vara relativt
begransad da kommuner inte alltid har trafikdat#ilga varje ar.

Tabell 7. Jamforelse mellan uppmaétta (méatt) och SIMAIRs nedale (SIM) halter av PM10 for
trafikmiljderna i denna studie. Jamforelse gors dssmedelvarde och 90-percentils
dygnsmedelvarde. En korrektionsfaktor (korr) angesn till var och en av gatorna, definierad som
(matt/SIM). Notera att dammbindningsmedel har atséamanga av trafikmiljoerna, vilket inte har
tagits hansyn till i modelleringen med SIMAIR.

PM10 PM10
PM10 arsmedelvarde 90-percentils dygnsmedelvérde
Trafikmiljoer [ug m~ [ug m™

matt SIM korr matt SIM korr
Borlange Stationsgatan 2015 151 12.8 1.18 28.3 21.4 1.33
Gavle Kungsgatan 8 2014 15.6 23.2 0.67 30.8 43.6 0.71
Kungsgatan 8 2016 15.0 24.0 0.62 27.9 45.3 0.62
Goteborg Kungsbackaleden 2014 21.1 34.8 0.61 35.2 59.8 0.59
Kungsbackaleden 2015 21.4 35.5 0.60 34.4 55.1 0.63
Kungsbackaleden 2016 22.1 37.6 0.59 40.8 63.2 0.64
Goteborg Spréangkullsgatan 2014 18.3 25.6 0.72 29.9 40.9 0.73
Spréangkullsgatan 2015 185 26.2 0.71 29.5 39.6 0.74
Sprangkullsgatan 2016 16.7 26.0 0.64 28.4 44.9 0.63
Helsingborg  Drottninggatan 2014 18.6 22.6 0.83 31.0 35.2 0.88
Drottninggatan 2015 17.0 229 0.74 27.8 36.2 0.77
Drottninggatan 2016 14.2 25.0 0.57 22.6 41.3 0.55
Jonkoéping Barnarpsgatan 2014 15.1 17.5 0.86 25.3 29.7 0.85
Barnarpsgatan 2015 12.1 20.1 0.60 20.5 34.1 0.60
Barnarpsgatan 2016 13.7 19.7 0.69 25.0 325 0.77

Karlstad Hamngatan 2015 18.6 19.9 0.93
Landskrona  Erikgatan 2014 18.0 19.6 0.92 27.4 32.2 0.85
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Erikgatan 2015 15.6 174 0.90 25.6 27.5 0.93
Erikgatan 2016 14.0 19.2 0.73 22.0 30.4 0.72
Malmo Dalaplan 2014 22.8 22.8 1.00 36.1 36.5 0.99
Dalaplan 2015 20.9 21.7 0.96 32.7 36.7 0.89
Norrkdping Kungsgatan 2014 18.1 22.4 0.81 33.0 40.8 0.81
Kungsgatan 2015 18.1 18.8 0.96 33.0 33.8 0.98
Kungsgatan 2016 18.5 20.1 0.92 35.8 345 1.04
Norrképing ~ O. Promenaden 2014 16.9 19.5 0.87 29.8 34.4 0.87
O. Promenaden 2015 14.9 16.3 0.92 23.7 27.9 0.85
O. Promenaden 2016 16.5 17.5 0.94 30.1 29.5 1.02
Stockholm Hornsgatan 108 2014 22.8 21.6 1.06 39.3 38.6 1.02
Hornsgatan 108 2015 211 16.6 127 35.5 28.6 1.24
Hornsgatan 108 2016 23.0 27.4 0.84 41.1 43.3 0.95
Stockholm Lilla Essingen 2014 26.3 25.8 1.02 50.7 48.4 1.05
Lilla Essingen 2015 23.7 26.2 0.90 40.2 54.1 0.74
Lilla Essingen 2016 24.8 31.9 0.78 45.4 62.2 0.73
Stockholm Sveavéagen 59 2014 19.6 22.8 0.86 35.8 43.0 0.83
Sveavéagen 59 2015 18.2 25.5 0.71 29.4 42.6 0.69
Sveavagen 59 2016 22.4 30.9 0.73 42.6 51.5 0.83
Sundsvall Strandgatan 2014 194 17.0 1.14 37.7 30.3 1.25
Strandgatan 2015 15.9 18.8 0.85 32.9 35.9 0.92
Strandgatan 2016 15.0 18.0 0.83 25.8 32.6 0.79
Umed \ézglt;?]a den 2016 11.2 15.7 071 23.4 275 0.85
Uppsala Kungsgatan 2014 18.5 14.9 1.24 34.2 24.6 1.39
Kungsgatan 2015 18.4 10.9 1.69 334 17.0 197
Kungsgatan 2016 17.0 135 1.26 32.6 20.9 1.56
Vasteras Stora gatan 2015 10.2 15.8 0.64 17.5 249 0.70
Orebro Rudbecksgatan 2014 13.9 17.8 0.78 24.6 31.6 0.78
Rudbecksgatan 2015 12.9 15.2 0.85 23.4 23.6 0.99
Rudbecksgatan 2016 10.9 174 0.62 18.5 28.6 0.65
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Arsmedelvérde
90-percentils dygnsmedelvarde

PM10, 2014: Trafikmiljéer

PM10, 2015: Trafikmiljéer
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Figur 4. Jamforelse mellan uppmétta och SIMAIRs beraktedter av PM10 i trafikmiljder, uttryckta som

haltmatt enligt miljokvalitetsnormerna. Heldragenjé anger 1:1 och streckade linjer +50 %.
Numeriska varden aterfinns i Tabell 7. Notera atbunbindningsmedel har anvants i manga av
trafikmiljoerna, vilket inte har tagits hansyn tilmodelleringen med SIMAIR.

| Tabell 8 redovisas de statistiska indikatoremdativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel
(RDE), vilket &r den nuvarande basta tolkningekalitetsmalet for modellberakningar. Eftersom
halterna ar langt under MKN for arsmedelvarde aERIBn rekommenderade statistiska indikatorn
(se avsnitt 3.3.3).

RPE varierar generellt mellan 0-0.7 (decimalerratekas som % som relaterar till kvalitetsmalen i
EUs Luftdirektiv och NFS) medan RDE varierar mel(af.27. Notera dock att det, pga att det inte
togs hansyn i modelleringen till dammbindningsmeli nagot missvisande att utvardera
kvalitetsmalet. Om detta &nda negligeras erh&liBRBEmax pa 0.19 for 2014 och 2015, samt 0.27 for
2016, vilket innebar att kvalitetsmalet klaras rseat marginal. Detta i sin tur beror ju pa att RDE
framst utvarderar halterna vid MKN, och att acceptavan ar storre for lagre halter.
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Tabell 8. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direkti/{&DE) for SIMAIRs modellering av PM10-halter i
trafikmiljoerna jamfort med matdata. Notera att daivindningsmedel har anvants i manga av
trafikmiljoerna, vilket inte har tagits hansyn tilmodelleringen med SIMAIR, vilket innebar att
kvalitetsmalet inte helt och hallet gar att utvarae

PM10
Trafikmiljoer . RPE . RDE
arsmedelvarde arsmedelvarde
Borlange Stationsgatan 2015 0.15 0.06
Gavle Kungsgatan 8 2014 0.49 0.19
Kungsgatan 8 2016 0.60 0.23
Goteborg Kungsbackaleden 2014 0.65 0.34
Kungsbackaleden 2015 0.66 0.35
Kungsbackaleden 2016 0.70 0.39
Goteborg Spréangkullsgatan 2014 0.39 0.18
Sprangkullsgatan 2015 0.42 0.19
Sprangkullsgatan 2016 0.56 0.23
Helsingborg Drottninggatan 2014 0.21 0.10
Drottninggatan 2015 0.35 0.15
Drottninggatan 2016 0.76 0.27
Jonkdping Barnarpsgatan 2014 0.16 0.06
Barnarpsgatan 2015 0.66 0.20
Barnarpsgatan 2016 0.44 0.15
Karlstad Hamngatan 2015 0.07 0.03
Landskrona  Erikgatan 2014 0.09 0.04
Erikgatan 2015 0.12 0.04
Erikgatan 2016 0.37 0.13
Malmo Dalaplan 2014 0.00 0.00
Dalaplan 2015 0.04 0.02
Norrkdping Kungsgatan 2014 0.24 0.11
Kungsgatan 2015 0.04 0.02
Kungsgatan 2016 0.09 0.04
Norrképing ~ O. Promenaden 2014 0.15 0.06
O. Promenaden 2015 0.09 0.03
O. Promenaden 2016 0.06 0.02
Stockholm Hornsgatan 108 2014 0.05 0.03
Hornsgatan 108 2015 0.21 0.11
Hornsgatan 108 2016 0.19 0.11
Stockholm Lilla Essingen 2014 0.02 0.01
Lilla Essingen 2015 0.11 0.06
Lilla Essingen 2016 0.29 0.18
Stockholm Sveavagen 59 2014 0.16 0.08
Sveavéagen 59 2015 0.40 0.18
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Sveavagen 59 2016 0.38 0.21
Sundsvall Strandgatan 2014 0.13 0.06
Strandgatan 2015 0.18 0.07
Strandgatan 2016 0.20 0.08
Umeé Eoplanaden 2016 0.41 0.11
Uppsala Kungsgatan 2014 0.20 0.09
Kungsgatan 2015 0.41 0.19
Kungsgatan 2016 0.21 0.09
Vasteras Stora gatan 2015 0.55 0.14
Orebro Rudbecksgatan 2014 0.28 0.10
Rudbecksgatan 2015 0.17 0.06
Rudbecksgatan 2016 0.60 0.16

| Figur 5A-C visas Target-diagram och summary stias fran Delta-tool for valideringen av SIMAIR
mot matdata for PM10 trafikmiljoer. Aven har bot Betonas att denna utvardering ska ses som
Oversiktlig, i och med att modelleringen i SIMAIRte har tagit hansyn till anvandning av
dammbindningsmedel som har forekommit i mangaafikmiljoerna.

Utifran resultaten i Delta-tool kan det konstateatisavvikelsen mellan berédknade och uppmattarhalte
ar storre for 2016 (Model Quality Indicator, MQFkfbarget ar 1.45) an 2014-2015 (MQI Target 1.30
— 1.37). Detta kan troligen forklaras med att aivéimgen av dammbindningsmedel har blivit
vanligare liksom att trafikdata framst uppdateraaleseende 2014 och 2015 till berakningarna i
SIMAIR. Fran Target-diagramet kan konstaterasia bverlag ar positivt, vilket ar forvantat i och
med overskattningen till foljd av dammbindningsmedeh att felet/osakerheten framst domineras av
korrelation snarare an standardavvikelse (efterssultaten ligger pa den negativa sidan av x-axeln)
Korrelation &ar en svar indikator att uppfylla faviP0, i och med den kraftiga dagliga och timvisa
haltvariationen till foljd av vagbanans fuktighethouppvirvling av vagdamm.
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PM10, 2014: trafikmiljoer
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Figur 5A. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende PM10 trafikmiljoer 2014. Notera
att dammbindningsmedel har anvants i manga avkimaifioerna, vilket inte har tagits hansyn till i
modelleringen med SIMAIR. Denna aspekt bor bealithstvarderingen.
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PM10, 2015: trafikmiljoer
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Figur 5B. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende PM10 trafikmiljoer 2015. Notera
att dammbindningsmedel har anvants i manga avkimgfioerna, vilket inte har tagits hansyn till i
modelleringen med SIMAIR. Denna aspekt bor beakithgtvarderingen.
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PM10, 2016: trafikmiljoer
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Figur 5C. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende PM10 trafikmiljoer 2016. Notera
att dammbindningsmedel har anvants i manga avkimgfioerna, vilket inte har tagits hansyn till i
modelleringen med SIMAIR. Denna aspekt bor beakithgtvarderingen.
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4.1.2

| Tabell 9 redovisas en jamférelse mellan modetlerach uppmatta halter av PM10 i urban bakgrund.

PM10 — urban bakgrund

| Figur 6 visualiserad denna jamférelse i form eatterplots for 2014, 2015 respektive 2016.

| urban bakgrund ar dverlag dverensstammelsen meltadellering och matning god; hér finns inte

en systematisk dverskattning som noterades i triffiker. Detta belyser aterigen att resultatet for
trafikmiljoer var starkt paverkat av anvandingerdammbindningsmedel. Antalet méatstationer i
urban bakgrund ar dock relativt begréansade ochinginsaknas helt i Norrland.

Tabell 9.  Jamforelse mellan uppmatta (méatt) och SIMAIRs ntedale (SIM) halter av PM10 for urban
bakgrund i denna studie. Jamforelse gors for arsshedde och 90-percentils dygnsmedelvarde. En
korrektionsfaktor (korr) anges aven till var och @ngatorna, definierad som (méatt/SIM).

PM10 PM10
PM10 arsmedelvarde 90-percentils dygnsmedelvéarde
Urban bakgrund [ug m™ [ug M
matt SIM korr matt SIM korr
Goteborg Nils Erikson 2014 14.6 19.7 0.74 23.8 31.1 0.76
Nils Erikson 2015 14.2 20.2 0.70 21.0 29.4 0.71
Nils Erikson 2016 13.9 17.5 0.79 21.0 30.1 0.70
Hoganas Tivoli 2014 20.1 15.2 1.32 32.4 23.4 1.38
Tivoli 2015 17.1 13.2 1.29 25.7 18.7 1.38
Tivoli 2016 14.2 12.4 1.15
Kiruna Mangigatan 2015 7.2 4.1 1.76 13.0 8.5 1.53
Mangigatan 2016 8.2 5.3 1.55 14.8 10.5 1.41
Malmd Réadhuset 2014 18.8 17.2 1.09 31.0 27.6 1.12
Radhuset 2015 16.3 14.0 1.16 27.2 21.9 1.24
Radhuset 2016 14.0 15.0 0.94 21.9 22.4 0.98
Stockholm Torkel Knutsson 2014 13.6 15.4 0.88 22.7 26.1 0.87
Torkel Knutsson 2015 12.2 14.2 0.86 19.3 23.6 0.82
Torkel Knutsson 2016 12.0 18.6 0.65 18.9 28.9 0.65
Uppsala Klostergatan 2014 12.6 12.1 1.04 22.8 19.7 1.16
Klostergatan 2015 11.4 10.8 1.05 19.8 17.3 1.15
Klostergatan 2016 11.7 10.5 1.12 21.2 15.5 1.37
Ystad Ostra Forstaden 2014 17.2 14.7 1.17 27.4 23.6 1.16
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+ Arsmedelvarde
A 90-percentils dygnsmedelvarde

PM10, 2014: Urban bakgrund

PM10, 2015: Urban bakgrund
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Figur 6. Jamforelse mellan uppmaétta och SIMAIRs berakedter av PM10 i urban bakgrund, uttryckta

som haltmatt enligt miljokvalitetsnormerna. Heldeaglinje anger 1:1 och streckade linjer +50 %.
Numeriska varden aterfinns i Tabell 9.

| Tabell 10 redovisas RPE och RDE fér SIMAIRs beukde halter av PM10 i urban bakgrund
jamfort med matningar. RPE varierar mellan 0.04 @&%5 medan RDE varierar mellan 0.01 och 0.15.
Pa analogt satt med motiveringarna tidigare aR@Emax som ar den béasta tolkningen till
kvalitetsmalet och denna ar 0.13 for 2014, 0.12fk5 och 0.16 for 2016. Detta innebar att
kvalitetsmalen klaras med stor marginal.
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Tabell 10. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direkti/{&DE) for SIMAIRs modellering av PM10-halter i
urban bakgrund jamfért med matdata.

PM10
Urban bakgrund RPE RDE
arsmedelvarde arsmedelvarde
Goteborg Nils Erikson 2014 0.35 0.13
Nils Erikson 2015 0.42 0.15
Nils Erikson 2016 0.27 0.09
Hoganas Tivoli 2014 0.24 0.12
Tivoli 2015 0.23 0.10
Tivoli 2016 0.13 0.05
Kiruna Mangigatan 2015 0.43 0.08
Mangigatan 2016 0.36 0.07
Malmo Radhuset 2014 0.08 0.04
Radhuset 2015 0.14 0.06
Radhuset 2016 0.07 0.02
Stockholm Torkel Knutsson 2014 0.13 0.04
Torkel Knutsson 2015 0.16 0.05
Torkel Knutsson 2016 0.55 0.16
Uppsala Klostergatan 2014 0.04 0.01
Klostergatan 2015 0.05 0.01
Klostergatan 2016 0.10 0.03
Ystad Ostra Forstaden 2014 0.15 0.06

| Figur 7A-C visas Target-diagram och summary stiag fran Delta-tool avseende resultaten for
PM10 i urban bakgrund. Fér 2014 uppfylls MQO (MoQeiality Objective) i och med att MQI for
Tagret ar 0.876. For 2015 och 2016 ar dock MQI>dtelka dock att antalet matstationer ar relativt fa.

Aven i urban bakgrund domineras felen av korretasioarare an standardavvikelse i och med att

resultaten uteslutande ligger i den negativa dalea-axeln. Det ar den indikatorn som ar den storst
orsaken till de hoga vardena av MQI for Target.
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PM10, 2014: urban bakgrund
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Figur 7A. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende PM10 urban bakgrund 2014.
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PM10, 2015: urban bakgrund

ASSESSMENT TARGET PLOT PM10

2 I
N | — '] O 7 BIAS > 0 Beta = 2.00 .
- hd Alpha = 0. |
C Y=0.642 RV =50 ugm-3 N
C =28% _
— Umod (RV)=53.4 % =
1F il ]
- < B
L & - 4 _
BIAS - Y 7
0 +
F R < ; sSD ]
— ’ .
: & - e B
1= 1
2r | BIAS|< 0 ‘ 7
2 1 0 1 2
<- CRMSE ->
& Goteborg_Nils Strtfend Ind: 1-8760
¢ HoganAs_Tivol Model (s} SIMAIR
Kiruna_Mangig Parameter: PM10
Malmo_Radhuse Scen: 2015
o Stockholm_Tor Extra Values: No
o Uppsala_Klost Season: Year
Day hours: All 24h
Time Average: Preserved
Daily stats: Mean
SUMMARY STATISTICS Nb of stations/groups: 6 valid / 6 selected
INDICATOR
7T
O [Mean [ L e L L . Lo
B 0 20 40 60 80 100 ugm3
S |Exceed fe ) ) ) . T
50 ugm-3 0 20 40 60 80 100 days
Bias L. . L e e e . e
Norm 2 15 7 -5 0 5 7 10 15 2
T Corr e o R | . e
| Norm 0 7 10 15 2
M |StdDev Q- — —— -
L — 1 1 1 1 L L 1 1 1 M |
E Norm 2 15 7 -5 0 5 7 10 15 2
Hperc L. . N . - . e
Norm 2 15 7.5 0 5 7 10 15 2
Corr : T
2 Norm L L L L__21
P 0 7 10 15 2
A [StdDev ro- - -
L — 1 1 1 1 L L 1 1 1 M |
E Norm 2 15 7 -5 0 5 7 10 15 2
(] 1] Performance Criteria satisfied

Performance Criteria satisfied; Error dominated by corresponding Indicator

8 TIME: =80% of stations fulfills the Performance Criteria
SPACE: Dat fulfills the Performance Criteria
) TIME: «90% of stations fulfills the Performance Criteria

SPACE: Dot does not fulfill the Performance Criteria

Figur 7B. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende PM10 urban bakgrund 2015.
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PM10, 2016: urban bakgrund
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Figur 7C. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende PM10 urban bakgrund 2016.
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42  NO,

4.2.1 NO; — trafikmiljoer

Valideringsresultat for N©i trafikmiljoer visas i Figur 8. Motsvarande nuns&ea varden, inklusive
korrektionsfaktorer, aterfinns i Tabell 11. Forrdeslelvarden av NCkan ingen systematisk
over/underskattning noteras i modelleringen. Datdmn en generell underskattning av halterna av
NO, observeras for percentilerna. Denna underskattyiig 6ka med aren, da det framgar av Figur
10 att underskattningen generellt ar stérre f0r62012014. Darfér rekommenderas anvandningen av
korrektionsfaktorer vid modellering av 98-percentygns- och timmedelvarde av NO

Orsaken till underskattningen kan vara flera, mehwvudférklaring ar att emissionerna av,NO
underskattas i modelleringen. Pa senare tid hakafestaterats att emissionerna i verkliga
trafikmiljoer &r hogre an emissionerna enligt latorietester enligt EUs korcykel, vilket har
uppmarksammats i och med fusket inom fordonsinotufir dieseldrivna personbilar. | SIMAIR
basar 2014-2016 anvandes avgasemissionsmodelleRAiB& sion 3.2, vilket inte tar hansyn till
dessa avvikelser. | SIMAIRs basar 2017, som landssraapril 2018, anvands istallet HBEFA version
3.3, dar dessa avvikelser beaktas. EmissioneriOgvokar generellt mellan 10-15 % for personbilar
(SMHI, 2018), vilket alltsa till en viss del i fraida valideringen kommer kompetensera for
avvikelsen.

Andra orsaker till avvikelsen kan vara svarighattbeskriva markinversioner och laga
gransskiktshojder/stark stabil atmosfarisk skikgnispridningsmodellering.

Notera ocksa att kansligheten &r stor for vilkatkiagioner enligt HBEFA som ansatts in
modelleringen (fritt fléde, tung trafik, k6 och pmwoch koér). Dessa indata till berékningarna Har, f
ett fatal kommuner, byggt pa riktiga matningar, rf@nde flesta ar det uppskattningar.
Kanslighetsstudier av SIMAIRs har visat att kartsdigen i de beraknade halterna av,NGQynnerhet
NO, 98-percentils timmedelvarde, ar stor (Haeger-Esgem et al., 2018).

Notera ocksa att en del av avvikelserna i trafijgeiina kan forklaras med att halterna av,NO
generellt underskattas i urban bakgrund (se av$iaitp).

En intressant notering ar att modelleringen awN@lter i gaturum har forbattrats nagot jamfort med
tidigare validering av SIMAIR (Andersson och Omst&009; Andersson och Omstedt, 2013) och
underskattningen mot méatdata ar nagot mindre ftogpeilerna. En forklaring till detta ar den nya
funktionaliteten som har implementerats i SIMAIRy ehstéllning av trafikkd och trafikvariation kan
goras, vilket 6kar emissionerna av Nander tillfallen med hoga trafikmangder och tridik

Tabell 11. Jamforelse mellan uppmatta (matt) och SIMAIRs ntexdale (SIM) halter av NOfor
trafikmiljoerna i denna studie. Jamforelse gors dssmedelvarde, 98-percentils dygnsmedelvarde
och 98-percentils timmedelvarde. En korrektiongfaliorr) anges aven till var och en av gatorna,
definierad som (métt/SIM).

N02 NOZ
NO, 98-percentils 98-percentils
NO; arsmedelvarde dygnsmedelvéarde timmedelvéarde
Trafikmiljoer [ug m~ [ug m™ [ug m™
matt SIM korr matt SIM korr matt SIM korr
Gavle Kungsgatan8 2014 | 24.9 33.6 0.74 45.1 54.6 0.83 735 76.1 0.97

Kungsgatan 8 2016 | 23.2 37.3 0.62 43.0 55.0 0.78 65.7 87.6 0.75

Géteborg Kungsbackaled 2014 | 40.7 37.4 1.09 81.6 60.6 1.35 119.5 122.9 0.97

Kungsbackaled 2015 | 30.6 36.8 0.83 68.3 54.7 1.25 92.0 117.3 0.78

Kungsbackaled 2016 | 38.4 45.3 0.85 86.2 69.6 1.24 116.9 131.3 0.89
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Goteborg Sprangskullsg. 2015 | 35.8 25.6 1.40 75.7 44.1 171 | 1016 675 1.50
Sprangskullsg. 2016 | 40.5 32.6 1.24 93.2 56.2 166 | 1165  76.9 1.52
Halmstad  viktoriagatan 2014 | 23.4 22.6 1.04 | 467 39.9 1.17 65.2 59.1 1.10
Viktoriagatan 2015 | 24.7 20.9 118 | 47.1 36.0 1.31 66.8 56.0 1.19
Viktoriagatan 2016 | 21.4 25.7 0.83 | 432 44.5 0.97 66.3 68.5 0.97
Helsingborg s stenbocksg. 2014 | 22.7 29.8 0.76 For fa data For fa data
S. Stenbocksg. 2015 | 22.0 26.9 082 | 465 48.3 0.96 64.6 94.0 0.69
Jonkoping  kungsgatan 2014 | 21.4 25.6 0.84 41.6 45.4 0.91 62.0 68.1 0.91
Kungsgatan 2015| 21.1 19.4 1.09 | 494 339 1.46 68.3 57.6 1.19
Kungsgatan 2016 | 22.8 21.7 1.05 | 494 397 1.24 725 61.0 1.19
Malmo Bergslagsgatan 2014 | 27.1 30.9 0.88 54.3 61.8 0.88 72.3 94.7 0.76
Bergslagsgatan 2015 | 29.2 24.3 1.20 554 475 1.17 73.8 80.4 0.92
Malmo Dalaplan 2014 | 23.9 33.9 070 | 46.0 61.5 0.75 60.9 94.1 0.65
Dalaplan 2015| 25.1 237 1.06 | 49.0 41.2 1.19 64.1 83.3 0.77
Stockholm  Homsg. 108 2014 | 41.3 35.9 1.15 70.2 63.9 110 | 1050  81.2 1.29
Homnsg. 108 2015 | 41.7 37.1 1.12 72.7 60.2 121 | 1029 853 1.21
Hornsg. 108 2016 | 42.9 45.6 0.94 76.9 705 1.09 | 1063 983 1.08
Stockholm  Homsg. 85 2014 | 388 41.6 0.93 67.4 65.1 1.04 99.1 82.9 1.20
Homnsg. 85 2015 | 36.3 40.3 0.90 69.4 60.6 1.14 98.0 86.1 1.14
Hornsg. 85 2016 | 35.1 484 072 66.1 73.4 0.90 95.0 98.3 0.97
Stockholm | jja Essingen 2014 | 31.8 24.3 1.31 61.4 56.4 1.09 84.0 85.5 0.98
LilaEssingen 2015 | 34.3 195 1.76 674 453 1.49 86.7 86.2 1.01
Lila Essingen 2016 | 34.7 265 1.31 69.0 51.1 1.35 90.4 78.7 1.15
Stockholm  syeavagenso 2014 | 36.0 36.7 0.98 66.6 62.7 1.06 | 1035  80.1 1.29
Sveavagen59 2015 | 40.2 315 1.27 67.9 49.4 137 | 1012 655 1.54
Sveavagen59 2016 | 35.4 39.6 0.89 64.6 59.0 1.09 98.0 77.9 1.26
Sundsvall Kopmansgatan 2014 | 26.7 315 0.85 50.9 51.6 0.99 76.6 71.9 1.07
Sundsvall  srandgatan 2014 | 25.2 23.4 1.08 47.0 42,5 1.11 70.3 60.8 1.16
Umea Esplanaden 2015 | 29.4 29.5 1.00 75.7 45.1 168 | 1073 710 1.51
Esplanaden 2016 | 31.8 35.3 0.90 83.2 53.0 157 | 1094 768 1.43
Uppsala Kungsgatan 2014 | 26.6 29.5 0.90 50.7 50.4 1.01 71.8 68.9 1.04
Kungsgatan 2015 | 24.8 135 1.84 55.7 24.1 2.32 76.3 39.4 1.94
Kungsgatan 2016 | 24.9 20.1 124 | 451 34.3 1.31 71.0 50.9 1.40
Nr. 2018-16 SMHI - Validering av SIMAIR mot métningiér aren 2014-2016 33



+ Arsmedelvirde
A 98-percentils dygnsmedelvarde
O 98-percentils timmedelvarde

NO,, 2014: Trafikmiljéer NO,, 2015: Trafikmiljéer
140 — 140 —
B / B /
/ d /
120 — 7 120 — 7 b
. / - /
E—é 100 — 4 E—é 100 — 4
o 0 Po)
= N / © = N / oo
B g0 / i 2 w0 )
@ . / o @ . / o
€ AN\ - € / 8 -
o 60— y (50—a - o 60— 4 -
=i a T = / T
~ T / - ~ T / A ﬁ -
O 40 VAR il O 40 VAR N Al -
pd ] E* F _ - b ] ., _:-AA _
/ =+ // /+++ /Z
20_ / // 20_ / /+/
1 7 // 1 7 /*
A L I L L L) L S L L L L L B
0O 20 40 60 80 100 120 140 0O 20 40 60 8 100 120 140
NO, [ug m?] uppmétt NO, [ug m3] uppmatt
NO,, 2016: Trafikmiljéer
140 —
- / Q
/
120 — 7
o — /-
= 100 /’ 550
g 7 / ©
2 80 — 4 [o2are) oo
o 60— // ~° >
3 A A a id
= T /+ e //
o /oty -
=z 40 _ 7 +++AA ///
/t + //
20—, -
1 7 //
0 ~
N L L DL L L L

0 20 40 60 8 100 120 140
NO, [ug m?] uppmétt

Figur 8. Jamforelse mellan uppmaétta och SIMAIRs berakmadter av NQ i trafikmiljéer, uttryckta som
haltmatt enligt miljokvalitetsnormerna. Heldragenjé anger 1:1 och streckade linjer +50 %.
Numeriska varden aterfinns i Tabell 11.

Beréaknade varden for RPE och RDE for N@afikmiljoer aterfinns i Tabell 12. For arsmédtirden
rekommenderas RDE att anvandas som statistiskatatikor kvalitetsmalet, medan for percentilerna
rekommenderas anvandning av RPE, enligt motiverregaavsnitt 3.3.3.

Av tabellen kan foljande varden erhallas for toligen enligt kvalitetsmalen:

2014: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.25
2015: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.28
2016: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.21

2014: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.34
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2015: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.42
2016: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.40

2014: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.48
2015: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.45
2016: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.30

Av sammanstéllningen ovan framgar att modelleririgarar kvalitetsmalen (arsmedelvarde max 0.3,
dygns- och timmedelvarde max 0.5) for samtligaér,an att marginalen inte &r stor.

Tabell 12. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktil/{&DE) for SIMAIRs modellering av N®alter i
trafikmiljoer jamfort med matdata.

NO,
Trafikmiljoer RPE RDE
° 98-perc  98-perc ° 98-perc  98-perc
ars dygn timme ars dygn timme
Gavle Kungsgatan8 2014 | 0.35 0.21 0.04 0.22 0.16 0.03

Kungsgatan 8 2016 | 0.61 0.28 0.33 0.35 0.20 0.24

Goteborg Kungsbackaled 2014 | 0.08 026  0.03 | 008 035  0.04
Kungsbackaled 2015| 0.20 020 028 | 015 023  0.28

Kungsbackaled 2016 | 0.18 0.19 0.12 0.17 0.28 0.16

Goteborg  gprangkullsg.  2015| 0.28 042 034 | 025 053  0.38

Spréangkullsg. 2016 | 0.19 0.40 0.34 0.20 0.62 0.44

Halmstad Viktoriagatan 2014 | 0.04 0.15 0.09 0.02 0.11 0.07
Viktoriagatan 2015 | 0.15 0.24 0.16 0.10 0.18 0.12

Viktoriagatan 2016 | 0.20 0.03 0.03 0.11 0.02 0.02

Helsingborg s stenbocksg. 2014 | 0.31 0.18

S. Stenbocksg. 2015 | 0.23 0.04 0.45 0.12 0.03 0.33

Jonkoping  kungsgatan 2014 | 0.20 0.09 0.10 0.11 0.06 0.07
Kungsgatan 2015 | 0.08 0.31 0.16 0.04 0.26 0.12
Kungsgatan 2016 | 0.05 0.19 0.16 0.03 0.16 0.13
Malmo Bergslagsgatan 2014 | 0.14 0.14 0.31 0.10 0.13 0.25

Bergslagsgatan 2015 | 0.17 0.14 0.09 0.12 0.13 0.07

Malmé Dalaplan 2014 | 0.42 0.34 0.55 0.25 0.26 0.37

Dalaplan 2015 | 0.06 0.16 0.30 0.04 0.13 0.21

Stockholm  pornsg. 108 2014 | 0.13 0.09 0.23 0.14 0.10 0.26
Hornsg. 108 2015 | 0.11 0.17 0.17 0.11 0.21 0.20

Hornsg. 108 2016 | 0.06 0.08 0.08 0.07 0.11 0.09

Stockholm  pornsg. 85 2014 | 0.07 0.03 0.16 0.07 0.04 0.18
Hornsg. 85 2015 | 0.11 0.13 0.12 0.10 0.15 0.13
Hornsg. 85 2016 | 0.38 0.11 0.04 0.33 0.12 0.04

Stockholm | jja Essingen 2014 | 0.24 0.08 0.02 0.19 0.08 0.02
LilaEssingen 2015 | 0.43 0.33 0.01 0.37 0.37 0.01

Lilla Essingen 2016 | 0.24 0.26 0.13 0.21 0.30 0.13

Stockholm  syeavagenso 2014 | 0.02 0.06 0.23 0.02 0.06 0.26
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Sveavagen59 2015 | 0.21 0.27 0.35 0.22 0.31 0.40
Sveavagen59 2016 | 0.12 0.09 0.21 0.10 0.09 0.22
Sundsvall Képmansgatan 2014 | 0.18 0.01 0.06 0.12 0.01 0.05
Sundsvall  syandgatan 2014 | 0.07 0.10 0.14 0.04 0.08 0.11
Umed Esplanaden 2015 | 0.00 0.40 0.34 0.00 0.51 0.40
Esplanaden 2016 | 0.11 0.36 0.30 0.09 0.50 0.36
Uppsala Kungsgatan 2014 | 0.11 0.01 0.04 0.07 0.01 0.03
Kungsgatan 2015 | 0.46 0.57 0.48 0.28 0.53 0.41
Kungsgatan 2016 | 0.19 024 028 0.12 0.18 0.22

Resultaten fran Delta-tool, dvs. Target-diagram swmmary statistics, visas i Figur 9A-C for aren
2014-2016 for N@i trafikmiljder. Av Target-diagrammet framgar &bt samtliga ar klarar SIMAIR
MQO for NG, i trafikmiljoer eftersom MQI for Target ar mindém 1 (90 % av stationerna ar innanfor
den grona cirkeln). En tendens till positivt biaslskonjas for framst 2016, men éverskattningen ar
inte systematiskt sdsom for NQOrban bakgrund. Av diagrammet framgar att samtiegailtat ligger

pa den negativa x-axeln, vilket innebér att &verNi©, domineras felen av korrelation.

Enligt summary staitstics har de flesta indikatap@mn status, bortsett modellens formaga att falega
hogsta halterna (HPerc) for 2014 och 2015, dvskelsen ar storre for percentilerna.
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NO,, 2014: trafikmiljoer
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Figur 9A. Target-diagram och summary statistics fran Detial, avseende NQrafikmiljoer 2014.
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NO,, 2015: trafikmiljoer
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Figur 9B. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende NQrafikmiljder 2015.
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NO,, 2016: trafikmiljoer
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Figur 9C. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende NQrafikmiljoer 2016.
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4.2.2 NO; — urban bakgrund

En jamférelse mellan SIMAIRs modellerade halterban bakgrund (urbant + regional bidrag) samt
matningar redovisas i Tabell 13 och Figur 10. Rtvan bakgrund &r underskattningen systematisk
och stor, saval for arsmedelvarde och 98-percemi@ygns- och timmedelvarden. Storst ar
underskattningen for kommuner i norra Sverige.fban bakgrund kan dock representativitet vara
viktigt att beakta, eftersom det inte ar trivialtjamfora en punktmatning med modellerade haldet p
km x 1 km (Johansson et al., 2010). Dock kan det¢aforklara hela underskattningen.

Aven i urban bakgrund spelar sannolikt underskagimina av beraknade N@missioner stor roll.
Till SIMAIR basar 2018 (som lanseras pa varen 2&b®mer dven HBEFA version 3.3. anvandas
fér SMEDs geografisk férdelade emissioner, villatrsolikt kommer 6ka halterna i urban bakgrund
nagot.

Tabell 13. Jamfdrelse mellan uppmatta (méatt) och SIMAIRs ntexdele (SIM) halter av NOfor urban
bakgrund i denna studie. Jamforelse gors for arsshedde, 98-percentils dygnsmedelvarde och 98-
percentils timmedelvarde. En korrektionsfaktor (k@nges &ven till var och en av gatorna,
definierad som (métt/SIM).

NOZ NOZ
NO, 98-percentils 98-percentils
NO; arsmedelvarde dygnsmedelvéarde timmedelvéarde
Urban bakgrund [ug m™| [ug m| [ug m™|
matt SIM korr matt SIM korr matt SIM korr
Falun Ostra Falun 2014 13.2 5.3 2.49 42.5 11.0 3.89 55.1 17.7 3.11

Ostra Falun 2015 125 4.5 2.79 45.3 9.8 4.61 63.5 17.0 3.74

Géteborg Nils Erikson 2014 18.7 15.6 1.20 44.6 32.5 1.37 61.5 53.7 1.14
Nils Erikson 2015 18.4 12.4 1.49 43.9 24.1 1.82 62.1 42.3 1.47

Nils Erikson 2016 21.6 17.6 1.22 62.7 37.4 1.68 78.4 51.2 1.53

Halmstad  kyrkogatan 2016 | 11.3 8.5 132 | 301 209 144 | 422 319 132

Kiruna Mangigatan 2015 6.7 6.5 1.03 17.7 24.1 0.73 21.9 44.2 0.49

Mangigatan 2016 7.3 7.4 0.98 24.2 26.6 0.91 27.1 50.0 0.54

Landskrona  polishuset 2014 13.0 6.8 1.90 31.0 15.7 1.97 38.7 19.0 2.03

Polishuset 2015 14.8 5.8 2.56 33.1 14.8 2.25 43.5 171 2.54

Lule& Stadshus 2015 9.5 5.2 1.83 30.1 11.9 2.53 47.7 20.8 2.30
Stadshus 2016 10.6 11.3 0.94 35.0 24.0 1.45 49.8 39.4 1.26
Lund Urban 2014 9.5 7.4 1.28 275 16.3 1.68 34.8 21.3 1.63
Urban 2015 10.4 6.1 1.70 28.9 14.5 1.99 35.9 18.0 1.99
Urban 2016 10.5 8.5 1.23 30.0 18.9 1.59 40.0 24.0 1.67
Malmo Radhuset 2014 15.1 12.3 1.23 35.6 26.7 1.34 44.4 37.9 1.17

Radhuset 2015 13.3 7.4 1.79 31.0 175 1.78 40.7 23.8 171

Radhuset 2016 | 142 124 114 | 318 263 121 | 439 350  1.26
Stockholm lorke' 2014 | 123 145 085 | 308 293 105 | 450  44.4 1.01
nutsson
Torkel 2015 | 13.2 8.0 165 | 32.6 19.8 165 | 493 305 1.62
Knutsson
Torkel 2016 | 111 170 065 | 287 317 091 | 420 470 089
Knutsson
Trelleborg Urban 2014 13.4 9.2 1.46 27.0 21.7 1.24 31.4 32.0 0.98
Uppsala Klostergatan 2014 | 9.6 8.2 118 | 255 177 144 | 364 262 139
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Klostergatan 2015 9.8 5.5 1.79 32.3 12.3 2.62 41.9 21.0 2.00

Klostergatan 2016 8.8 9.3 0.95 22.7 18.1 1.26 32.6 27.5 1.18

+ Arsmedelvirde
A 98-percentils dygnsmedelvarde
O 98-percentils timmedelvarde

NO,, 2014: Urban bakgrund NO,, 2015: Urban bakgrund
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Figur 10. Jamforelse mellan uppmaétta och SIMAIRs berakedter av NQ i urban bakgrund, uttryckta som
haltmatt enligt miljokvalitetsnormerna. Heldragenjé anger 1:1 och streckade linjer +50 %.
Numeriska varden aterfinns i Tabell 13.
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En redovisning av RPE och RDE for SIMAIRs beraknhadker av NQi urban bakgrund visas i
Tabell 14. Nedan visas en sammanstallning enligtabt@lkningen av kvalitetsmalen:

2014: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.20
2015: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.23
2016: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.15

2014: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.74
2015: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.78
2016: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.40

2014: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.68
2015: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.73
2016: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.85

Som framgar av sammanstéllningen ovan ar kvali@esmuppfyllda for arsmedelvarde (max 0.3),
men inte for 98-percentilerna av dygns- och timrhgitden (max 0.5). SIMAIRs modellerade halter
av NO, bor darfor framst anvandas for trafikmiljder; omdtlr i urban bakgrund ska separeras bor
korrigering av de beraknade halterna alltid goras métdata for N@i urban bakgrund.

Tabell 14. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktil/{&DE) for SIMAIRs modellering av N®alter i
urban bakgrund jamfért med méatdata.

NO,
Urban bakgrund RPE RDE
A 98-perc  98-perc A 98-perc  98-perc

ars dygn timme ars dygn timme

Falun Ostra Falun 2014 0.60 0.74 0.68 0.20 0.53 0.42

Ostra Falun 2015 0.64 0.78 0.73 0.20 0.59 0.52

Goteborg Nils Erikson 2014 0.17 0.27 0.13 0.08 0.20 0.09
Nils Erikson 2015 | 0.33 0.45 0.32 0.15 0.33 0.22

Nils Erikson 2016 0.18 0.40 0.35 0.10 0.42 0.30

Halmstad Kyrkogatan 2016 | 0.24 0.31 0.24 0.07 0.15 0.11

Kiruna Mangigatan 2015 | 0.03 0.36 1.02 | 000 011 025

Mangigatan 2016 0.02 0.10 0.85 0.00 0.04 0.25

Landskrona  polishuset 2014 | 0.47 0.49 0.51 0.15 0.25 0.22

Polishuset 2015 0.61 0.55 0.61 0.23 0.31 0.29

Luled Stadshus 2015 | 0.45 0.60 0.56 0.11 0.30 0.30
Stadshus 2016 | 0.07 0.31 0.21 0.02 0.18 0.12
Lund Urban 2014 | 0.22 0.41 0.39 0.05 0.19 0.15
Urban 2015 | 0.41 0.50 0.50 0.11 0.24 0.20
Urban 2016 | 0.19 0.37 0.40 0.05 0.19 0.18
Malmo Radhuset 2014 | 0.19 0.25 0.15 0.07 0.15 0.07

Radhuset 2015 0.44 0.44 0.41 0.15 0.23 0.19

Radhuset 2016 0.12 0.17 0.20 0.04 0.09 0.10

Stockholm ~ Torkel
Knutsson 2014 0.18 0.05 0.01 0.06 0.02 0.01
Torkel
Knutsson 2015 0.39 0.39 0.38 0.13 0.21 0.21
Torkel
Knutsson 2016 0.53 0.10 0.12 0.15 0.05 0.06
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Trelleborg Urban 2014 0.32 0.19 0.02 0.11 0.09 0.01

Uppsala Klostergatan 2014 0.15 0.31 0.28 0.04 0.13 0.11

Klostergatan 2015 0.44 0.62 0.50 0.11 0.33 0.23

Klostergatan 2016 0.05 0.20 0.16 0.01 0.08 0.06

Anmarkningsvart ar att, trots den stora underskaiem av de hogsta dygns- och timmedelhalterna av
NO, i urban bakgrund, klaras MQO (MQI<1) enligt Delte! med stor marginal (se Figur 11A-C);
MQI for Target varierar mellan 0.66-0.75. F6r metea av stationerna domineras avvikelsen av
bristande korrelation, men for en station, Ostriafradomineras avvikelsen av standardavvikelse for
2014 och 2015. Saledes kravs det relativt kratiigakelser i amplitud/standardavvikelse for att det
ska dominera 6ver korrelation.

Det kan tyckas egendomligt att trots en sa stoikalse, sarskilt for percentilerna, ar MQI enligt
Target-diagrammet i Delta-tool mycket laga. Det tidck betonas att finjusteringen av MQI med
avseende p& matningarnas osakerhet mm fortfaragde ;mmom FAIRMODE, och en forklaring till
de laga vardena pa MQI kan vara att matosakerletstdrre for Iaga halter.

Vad galler summary statistics i Figur 11A-C kan kienstateras att den enda indikator som har réd
status ar Hperc, vilket ar vantat med tanke pasystematiska och kraftiga underskattningen av de
hogsta haltnivaerna av N@om konstateras i urban bakgrund.

Bast ar resultaten kan observeras for basar 20d®askningsvart ar aven att tva stationer, Lund och
Uppsala/Klostergatan, ar innanfor den streckadeltir(MQI<0.5), vilket innebar att resultaten dar &
sa bra att det ar inom felmarginalen/osakerhetemfiiningarna. Samma slutsats galler aven for andra
ar for dessa stationer.
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NO,, 2014: urban bakgrund

ASSESSMENT TARGET PLOT NO2

2 I
- MQL = 0.667 s
- - Alpha =0, -
- Y=0.735 RV 5208 ugm-3 ]
C =24% _
= =1 Umod (RV) OK —
1 [ - —
L Z _
BIAS - o Y 7
0 U y
F R & O ; SD -
L 5 _
1= 1
2r | BIAS|< 0 ‘ 7
2 1 0 1 2
<- CRMSE ->
& Goteborg_Nils Strtfend Ind: 1-8760
¢ Malmo_Radhuse Model (s} SIMAIR
Stockholm_Tor Parameter: NO2
Uppsala_Klost Scen: 2014
o Falun_ostra_F Extra Values: No
o Landskrona_Po Season: Year
%‘;@#Eaﬁfl} Day hours: All 24h
- Time Average: Preserved
Daily stats: preserved
SUMMARY STATISTICS Nb of stations/groups: 8 valid / 8 selected
INDICATOR
7T
0O [Mean [ o e . . . L__1
B 0 20 40 60 80 100 ugm3
S |Exceed . . . ) ) . T
90 ugm-3 0 20 40 60 80 100 days
Bias L. . e s . . e
Norm 2 15 7 -5 0 10 15 2
T Corr asses i | . e
| Norm 0 7 10 15 2
M |StdDev ::' o . T . : -- _::
E Norm 2 15 7 -5 0 10 15 2
Hperc | g o . ey e ¢ [ . e
Norm 2 15 75 0 1.0 15 2
S Corr . T
1 1 1 | I |
P Norm 0 7 10 15 2
A [StdDev ro- - -
L - — 1 1 1 1 1 1 Lo 1
E Norm 2 15 7 -5 0 10 15 2
(] 1] Performance Criteria satisfied

Figur 11A. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende NQurban bakgrund 2014.
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Performance Criteria satisfied; Error dominated by corresponding Indicator

8 TIME: =80% of stations fulfills the Performance Criteria
SPACE: Dat fulfills the Performance Criteria

) TIME: «90% of stations fulfills the Performance Criteria
SPACE: Dot does not fulfill the Performance Criteria
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NO,, 2015: urban bakgrund
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Figur 11B. Target-diagram och summary statistics fran Détial, avseende NQurban bakgrund 2015.

Nr. 2018-16 SMHI - Validering av SIMAIR mot méatningiér aren 2014-2016



NO,, 2016: urban bakgrund
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Figur 11C. Target-diagram och summary statistics fran Detial, avseende NQurban bakgrund 2016.
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4.3 Bensen

4.3.1 Bensen — trafikmiljoer

| Tabell 15 samt Figur 12 visas jamforelse mellfiMARs modellerade halter av bensen och
matdata. Jamforelsen avser trafikmiljder, eftersa@itdata med tim- och dygnsupplésnings saknas i
datavardskapet for urban bakgrund for bensen degs@udien har avgransats till denna
tidsupplosning). Matstationerna av bensen i traifiker ar fa; for 2016 saknas matningar helt oah o
2014 och 2015 ar antalet begransat. Av det liNalat att ddoma underskattar SIMAIR
arsmedelhalterna for de tva trafikmiljoerna i Gatel medan for Gvriga trafikmiljoer 6verskattas
halterna nagot.

RPE varierar mellan 0.10 — 1.68, medan RDE varimedlan 0.03 — 0.37. Anledningen till att RDE &r
sa pass mycket lagre ar att halterna ar laga me#tehgtor marginal mot MKN; detta innebar att
acceptansvardet for RDE ar hdgre i och med atéfraltar s laga. Enligt genomgangen i avsnitt 3.3.3
rekommenderas RDE att anvandas som statistiskatatikor arsmedelvarden, varfor kvalitetsmalet
for bensen (RDEmax) for SIMAIR saledes ar 0.2220@t4 och 0.37 for 2015, vilket innebar att
kvalitetsmalet (max 50 % osékerhet) klaras medrgadyinal (detta trots avvikelsen mot méatdata,

men tack vare de laga halterna).

Tabell 15. Jamforelse mellan uppmatta (méatt) och SIMAIRs ntexdale (SIM) halter av bensen for
trafikmiljderna i denna studie. Jamforelse gors dssmedelvarde. En korrektionsfaktor (korr) anges
aven till var och en av gatorna, definierad som {#¥M). Vidare anges relativt percentilfel (RPE)
och relativt direktivfel (RDE).

Bensen
Bensen arsmedelvarde
Trafikmiljoer [ug M3 RPE RDE
matt SIM korr
Goteborg Kungsbackaleden 2014 2.37 1.52 1.56 0.36 0.17
Goteborg Spréangkullsgatan 2014 2.76 1.64 1.68 0.41 0.22
Karlstad Hamngatan 2014 0.80 1.29 0.62 0.61 0.10
Landskrona Erikgatan 2014 0.76 1.51 0.50 0.99 0.15
Malmd Dalaplan 2014 1.55 1.70 0.91 0.10 0.03
Malmo Dalaplan 2015 1.11 2.97 0.37 1.68 0.37
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+ Arsmedelvarde

Bensen, 2014: Trafikmiljéer Bensen, 2015: Trafikmiljéer
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Figur 12. Jamforelse mellan uppmaétta och SIMAIRs beréakmedter av bensen i trafikmiljder, uttryckta som
haltmatt enligt miljokvalitetsnormerna. Heldragenjé anger 1:1 och streckade linjer +50 %.
Numeriska varden aterfinns i Tabell 15.

Notera att bensen inte finns implementerad i Dltd- Saledes kan inga Target-diagram redovisas for
bensen.

5 Slutsatser
PM10, trafikmiljéer:

» Det finns en tendens till 6verskattning av SIMAlIRgaknade halter av PM10 jamfért med
matningar, detta galler bade arsmedelvarde octegeeptils dygnsmedelvarde. Vad som
dock maste beaktas ar att i manga av dessa tréfiemhar kommunerna/Trafikverket — med
stor framgang — lyckats minska halterna av PM10 hj&iph av dammbindningsmedel, vilket
inte har tagits hansyn till i emissionsmodellerimg&IMAIR. En 6verskattning av halterna &r
saledes att vanta.

» Av ovanstaende anledning blir det inte helt strimgst utvardera kvalitetsmalet. Om detta
trots allt gors fas ett RDEmax for arsmedelvard® g8 for 2014 och 2015, samt 0.27 for
2016, vilket innebar att kvalitetsmalet (<0.5) ksamed stor marginal.

» P& analogt sétt blir det inte heller helt stringathutvardera modelleringens prestanda med
Delta-tool, men om detta &nda gors fas att avuéketaellan beraknade och uppmatta halter ar
storre for 2016 (MQI Target 1.45) an 2014-2015 (M@tget 1.30 — 1.37). Med detta matt
nas alltsa inte MQO (Model Quality Objective) soka sara< 1.

PM10, urban bakgrund:
e Fo6r PM10 i urban bakgrund finns ingen systematig-teller underskattning i SIMAIR,

varken for arsmedelvarde eller 90-percentils dygrdaivarde; dverensstammelsen ar relativt
god jamfort med matdata.
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« RDEmax ar 0.13 for 2014, 0.15 for 2015 och 0.162ft6. Detta innebar att kvalitetsmalen
klaras med god marginal.

e Fo6r 2014 uppfylls MQO (Model Quality Objective)¢clomed att MQI ar 0.876 enligt Target-
diagrammet i Delta-tool. Fér 2015 och 2016 ar degi€il>1, vilket innebar att MQO inte
uppnas. Orsaken till detta ar att korrelationefoalag.

NO,, trafikmiljoer:

« For arsmedelvarden av N®an ingen systematisk 6ver- eller underskattnioignas i
modelleringen jamfort med méatdata. Daremot kaneasrecell underskattning av halterna av
NO, observeras for 98-percentils dygns- och timmeaddiva

» Det bor beaktas att HBEFA version 3.2 har anvabesdkningarna med SIMAIR i denna
studie, vilket inte tar hansyn till de hogre N®missionerna fran dieseldrivna personbilar som
hur uppméarksammats pa senare ar. | HBEFA vers@rs8m implementeras i basar 2017 i
SIMAIR, tas hansyn till de hdgre NOx-emissioneratta 6kar emissionerna av N@r
personbilar med i genomsnitt ca 10-15 % (SMHI, 2J0K&nsligheten i emissionsfaktorer ar
aven stor beroende pa vilka kosituationer som antas

« Kvalitetsmalet for modellberakningar (<0.3 arsmedede; <0.5 for percentiler) klaras och
varden erhalls enligt féljande:

2014: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.25
2015: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.28
2016: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.21

2014: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.34
2015: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.42
2016: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.40

2014: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.48
2015: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.45
2016: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.30

e Av Target-diagrammet fran Delta-tool framgar att$amtliga ar klarar SIMAIR MQO for
NO, i trafikmiljoer (MQI<1 for 90 % av stationerna); ¥ for Target fas till 0.89 2014, 0.97
2015 och 0.92 2016.

NO,, uran bakgrund:

« For NG i urban bakgrund ar underskattningen i SIMAIR egsitisk och stor, saval for
arsmedelvarde och 98-percentiler av dygns- och &deivarden. Storst ar underskattningen
fér kommuner i norra Sverige samt inlandet.

« Kvalitetsmalet uppfylls for arsmedelvarde (max Or3gn inte for 98-percentilerna av dygns-
och timmedelvarden (max 0.5):

2014: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.20
2015: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.23
2016: NQ arsmedelvarde, RDEmax = 0.15

2014: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.74

2015: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.78
2016: NQ 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.40
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2014: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.68
2015: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.73
2016: NQ 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.85

*« Om man ska séarredovisa Nfr urban bakgrund i SIMAIR rekommenderas anvadeéaayv
korrektionsfaktorer i SIMAIR for 98-percentils dygpoch timmedelvarde, for att ta hansyn
till den systematiska underskattningen av halteora foreligger enligt valideringen. Detta
bor i forsta hand goras tatortsvis. Om kommunerehaggen (representativ) matning i urban
bakgrund bor denna anvandas, om méatning saknanb@presentativ matning fran en
liknande tatort (storleksmassigt och geografiskt)dmdas.

« Anmarkningsvart ar att, trots den stora underskain av de hogsta dygns- och
timmedelhalterna av NO urban bakgrund, klaras MQO enligt Delta-tool nstar marginal
(MQI<1); MQI for Target varierar mellan 0.66-0.75.

Bensen, trafikmiljoer:

« SIMAIR underskattar arsmedelhalterna for de tvékinziljoerna i Goteborg, medan for
ovriga trafikmiljoer 6verskattas halterna nagottaet matstationer ar dock begransat.

« Kvalitetsmalet for modellberakningar klaras; RDEnda0.22 for 2014 och 0.37 for 2015.

Bensen, urban bakgrund

« Denna studie har avgransats till matningar med giler dygnsupplésning. Ingen validering
har darfor kunnat genomfdras for bensen i urbaigheld eftersom data med denna
uppldsning saknas i svenska datavardskapet féwhlftet 2014-2016.
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